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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente sistema de depuracién sera para el tratamiento exclusivo de las “aguas
residuales especiales municipales”, provenientes de:

e Preparacion de alimentos.

o Descargas de aguas negras (servicios sanitarios, mingitorios e
inodoros).

e Aguas grises (lavamanos y duchas).

e Aguas residuales comerciales menores.

El proceso de depuracién a implementar es de tipo “AIREACION IFAS-MBBR” el cual
es un procedimiento ampliamente utilizado en los paises Industrializados para el
tratamiento de los efluentes domésticos de aguas residuales.

En él se aprovecha tanto la accion oxidante del oxigeno contenido en el aire, como la
accion Biodegradante de ciertas bacterias, que utilizan la materia organica de las
aguas servidas como alimento. Bajo condiciones normales de operacion, una planta
de aireacion extendida trabaja sin producir olores desagradables, logrando un efluente
de agua tratada Inodora, Incolora, con bajo contenido de Sélidos en Suspension,
baja Demanda Bioquimica de Oxigeno, y un alto contenido de Oxigeno Disuelto.
Dicho efluente tratado puede ser desechado facilmente sin provocar problemas al
medio ambiente, o puede ser utilizado para riego.

FUNCIONAMIENTO

La planta estd compuesta principalmente por los siguientes elementos:
Pretratamiento (trampa de sélidos, trampa de grasa y estaciéon de elevacion),
Reactor Anéxico-Desnitrificador, Reactores Biolégico Aerobios, Sedimentador
(Clarificador), Digestor de lodos, Tanque de contacto de cloro y Equipo
Mecanico. La evacuacion de lodos se debera llevar a cabo a través de una empresa
especializada y autorizada para el manejo de lodos, la cual debe contar con todos los
permisos municipales y del Ministerio de Ambiente.

TRAMPA DE SOLIDOS
La planta de tratamiento se ha disefiado con una trampa de sélidos EXISTENTE para
retener solidos gruesos (mayores de 1.5 cmy 2.5 cm).

TRAMPA DE GRASA

Consiste en un cajon de concreto con 3 cortinas intermedias y un juego de accesorios
EXISTENTE, en las cuales se separa la grasa y las arenas. La grasa por tener un
peso especifico menor al del agua flota en la superficie y las arenas por ser mas
pesada que el agua se acumulan en el fondo de la trampa.



ESTACION DE ELEVACION

Consiste en un cajén de concreto con un sistema de mezcla para evitar sedimentacion
en el fondo de él y un juego de bombas que traslada el agua pretratada hacia la
estacion depuradora de aguas residuales.

REACTOR ANOXICO Y DESNITRIFICADOR

El tanque andxico se utiliza para llevar a cabo la desnitrificacion, este es un proceso
bioldgico el cual se genera por la asimilacidon bacteriana del Oxigeno de los Nitritos y
Nitratos presentes en el lodo retornado de la etapa de clarificacion, con este
tratamiento se logra la reduccién necesaria de Nitrogeno Total para estar dentro de la
norma de este parametro, exigida en el acuerdo gubernativo 12-2011.

NO3 + NO2 -> N2 (gas)

Bacterias Aerdbicas
(Nitrosomas)

REACTOR AEROBICO Y NITRIFICADOR
Este lo constituye el reactor el cual es parte medular del proceso, ya que en él se llevan
a cabo las reacciones necesarias para la reduccion de la materia organica.

En el reactor genera el crecimiento de los microorganismos que llevan a cabo la
asimilacion de los contaminantes organicos, el proceso da lugar a la generacion de
una suspension que se conoce como lodo activado, el cual posteriormente se adhiere
en el medio portador de colonia.

Normalmente para procesos de reaccion de aguas domésticas, el tiempo de retencidn
hidraulico del reactor biolégico varia entre 18 y 36 horas, en caso de que la DBO sea
muy elevada, las altas concentraciones de material organico obligan a que el proceso
requiera mucho mas tiempo, teniéndose casos en los que el tiempo de residencia
puede llegar a ser de 68 horas (por ejemplo, en los casos de Restaurantes de Comida
Rapida). Sin embargo para el caso del reactor MBBR, estos tiempos se reducen al
aumentar la capacidad de retencion de biomasa.

Posteriormente, se complementa la NITRIFICACION la cual lleva a cabo la oxidacion
quimica del Nitrogeno Amoniacal el cual es oxidado a Nitritos y Nitratos.

Las reacciones involucradas en el proceso son las siguientes:
Asimilacion bacteriana de la materia carbonosa (organica):

CHON (materia organica) + Oz -  COg (inoloro) + H20

Bacterias
Aerdbicas

Oxidacion quimica del Nitrogeno Amoniacal:

NHz + O2 > NO2+ NOs3



SEDIMENTADOR:

El sedimentador es un dispositivo también muy importante en el proceso, ya que el
mal funcionamiento de éste puede provocar un aumento en la concentracion de
material organico del efluente, por ello se ha disefado con un parametro muy
conservador de carga de superficie.

Debido a que el lodo activado que se genera en el reactor biolégico es levemente mas
denso (mas pesado) que el agua, cuando el lodo activado se deja en reposo existe
una espontanea separacion del agua y el lodo, generando un flujo de este ultimo hacia
el fondo del sedimentador y dejando en la superficie agua clarificada, la cual es
recolectada por rebalse en el vertedero de descarga de la planta.

Los lodos concentrados que se acumulan en el fondo del sedimentador son retornados
al compartimiento anaerdbico, ingresando posteriormente por vasos comunicantes al
reactor bioldgico, la alta concentracion de microorganismos en el ingreso del reactor
activa el proceso bioldgico, de ahi su nombre (“Proceso de Lodos Activados”).

CLORADOR Y TANQUE DE CONTACTO DE CLORO

El clorador es un dispositivo que utiliza tabletas de Hipoclorito de Calcio, las cuales se
disuelven al paso del agua tratada a través del clorador, generando de esta manera la
disolucién de Acido Hipocloroso (cloro) el cual tiene accion germicida.

El tanque de contacto de cloro para el MODULO 2 se ha disefiado con el objetivo de
proveer el tiempo adecuado para que el cloro reduzca el contenido microbiolégico del
efluente, el objetivo es que a la descarga de este dispositivo el efluente cumpla con la
norma de tener conteos de coliformes menores a 1 X 10* (NMP).

EQUIPO MECANICO:

Soplador (blower): El soplador suministra el aire necesario en el reactor bioldgico, en
el que se utiliza para la mezcla del lodo activado y principalmente para suministrar el
oxigeno necesario para que se lleven a cabo los procesos biologicos de la planta de
tratamiento.

Difusores de burbuja fina: el disefio de la planta de tratamiento contempla la utilizacién
de difusores de burbuja fina tipo membrana, los cuales tienen eficiencias superiores a
los difusores tradicionales de burbuja media, generando un aumento en la eficiencia
del proceso y también una reduccion en el consumo de energia eléctrica.

Soplador sumergible: este equipo se encontrara instalado dentro del tanque de
igualacion y de los tanques andxicos, cuya funcion es proveer una mezcla homogénea
a razon de 20 — 30 SCFM/1000 pies®.



NOTA:

Numero de muestras simples para conformar una muestra compuesta e intervalos por muestreo
Horas por dia que opera la Nimero minimo de muestras Intervalo minimo en horas
actividad que genera la simples para conformar una | entre toma de muestras simples
descarga de aguas residuales muestra compuesta
Menor que 5 2 2
Dedail2 3 3
e Mayor que 12 4 3

Los puntos de muestreo seran en la caja de registro de ingreso y en la descarga del
tanque de cloracion, la medicion de caudal se hara en la descarga del clorador, por tener
una seccion conocida.

Segun el acuerdo gubernativo 236-2006, “para el seguimiento y evaluacion de aguas
residuales y de aguas para reuso, los entes generadores deberan tomar a su costa, como
minimo, dos muestras al afio y efectuar analisis. Para el efecto se contratara a un
laboratorio certificado. Ademas, el muestreo se efectuara, segun el reglamento de la
siguiente forma:

4 muestras simples para conformar una muestra compuesta.

El intervalo entre cada toma de muestra sera como minimo 3 horas. El lodo que se obtiene
del digestor es estable y se debera digerir un total de 10 dias como minimo a través de
un proceso aerébico

El lodo que se obtiene del digestor es estable y se debera digerir un total de 10
dias como minimo a través de un proceso aerébico (cuenta con difusores de aire
para ello y esta conectado a la tuberia de distribucion de aire de la planta de
tratamiento). El digestor de lodos debera ser evacuado a través de un camién
cisterna por medio de una empresa externa y autorizada para su disposicion
final.






OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO AEROBICAS

Las plantas de aireacién extendida son equipos sumamente confiables para el
tratamiento de aguas negras. Sin embargo, deben tenerse con ellas los siguientes
cuidados:

1)

2)

3.

4))

Nunca debe instalarse una planta sub dimensionada en cuanto a capacidad
hidraulica y / o carga organica para tratar un problema especifico. Una planta
sub dimensionada proporcionara al efluente un menor tiempo de residencia v,
por tanto, un menor grado de tratamiento. De modo que, en nuestro caso, la
exigencia es la requerida por la carga organica. Una caracteristica importante
de una planta sub dimensionada es la generacion de malos olores.

Debe evitarse que a las plantas de tratamiento lleguen en Exceso quimicos
fuertes (Ejemplo: soda caustica, cloro), podrian disminuir, o incluso eliminar, la
colonia de bacterias que reside en la planta y que lleva a cabo el efecto de
biodegradacion, si estos quimicos son usados tal como se indica en sus
etiquetas, no representan ningun problema para el funcionamiento de las
plantas de tratamiento. Debe cuidarse también que la temperatura del agua a
la entrada de la planta no sea, por alguna razon especifica, excesivamente
alta (mas de 35 grados centigrados).

El exceso de grasa, el cual a pesar de ser un material bioldgico; representa un
riesgo para un funcionamiento adecuado de las plantas de tratamiento, esto
debido a que sus cadenas organicas muy ramificadas dificultan la accién de los
microorganismos que se desarrollan en los procesos de lodos activados, esto
puede provocar inclusive un aumento en la demanda de oxigeno, haciendo
insuficiente la cantidad de aire insuflado al proceso y generando problemas de
mal olor.

A la planta debe llegar solo agua y material organico susceptible de
descomposicion. Materiales como pafales desechables, peines, cepillos
de dientes, empaques plasticos, etc, no seran descompuestos por la
planta, y afectaran el desempefio de la misma. El papel higiénico,
servilletas y otros si son descompuestos.

Estas plantas NO REQUIEREN el uso de bombas adicionales para recirculacion de
lodos. Lo hacen con el mismo sistema de aireacidn por lo que se ahorra en energia
eléctrica.



BASES Y CRITERIOS DE DISENO

Se siguieron los siguientes criterios para el diseno del sistema de tratamiento de las
Aguas Residuales

e Carga contaminante tipica para aporte aguas residuales de tipo comercial.

e Estimacion de dotaciones y caudales tipicos de la actividad generadora.

e Normativas y Legislaciones vigentes (Acuerdo Gubernativo 12-2011).

e Neutralizacion de gases malolientes por tratamiento aerdbico.

e Sistema estable y con capacidad para asimilar fluctuaciones en caudal o carga.

e Mediano costo de Construccién, operacion y mantenimiento para el sistema de
aguas residuales municipales.

e Pretratamiento para el acondicionamiento del efluente (infraestructura existente).

e Sistema bioldégico aerébico como tratamiento secundario.

e Reactor andxico con retorno de lodos para la asimilacién del nitrégeno organico.

e Desinfeccion del efluente por medio de un sistema de tratamiento terciario con
cloracién (modulo 2).

e Simplicidad de Operacion.

e Lodos residuales estables de facil manipulacién posteriores a la unidad de
Digestion (infraestructura existente).

¢ Moderado consumo de energia eléctrica.

e Descarga del efluente tratado hacia el Lago de Atitlan.

Para efectos de cumplir con estos criterios, se decidid la modularizacion del sistema,
lo cual facilitara las necesarias tareas de mantenimiento, considerando el caudal de
disefio para el numero de usuarios a conectarse al alcantarillado en el barrio Tzanjuyu,

proyectadas a 25 afios.



MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO TZANJUYU, PANAJACHEL, SOLOLA

CAUDAL DE DISENO

El caudal de diseno sera el caudal de aguas residuales para la poblacién futura al final
de la vida util del proyecto.

Teniendo en cuenta que el caudal medido en el vertedero instalado para la descarga
de aguas domésticas (Qdom) de 4.85 L/s y el caudal estimado para el aporte comercial
(hoteles, negocios y restaurantes) Qcom de 4.66 L/s, se tiene un caudal actual (Qo)
equivalente a 9.51 L/s (4.85 + 4.66). Considerando un tiempo de vida util (t) del
proyecto en 25 anos, se proyectara la poblacion futura de disefio (Quiseio) para el ano
2045 utilizando el modelo geométrico a una tasa de crecimiento (r) del 1.84 (Plan de
Desarrollo Municipal, 2007, p.20), por lo tanto:

Quisefio = Qo(1+r)t > Quiserio = 9.51%(1+0.0184)%° = 15.0 L/s

Se estima una dotacién promedio por habitante equivalente (D) de 200 L/habitante/dia
(Criterio INFOM-UNEPAR para areas periurbanas), y un factor de retorno asumido (fr)
de aguas residuales del 85%, por tanto, la poblacién (N) equivalente a beneficiarse del
proyecto sera:

Quiseio = D*N*fr - N = Quisero/(D*fr)

N = (15L/s *86,400 s/dia)/(200 L/hab/dia * 0.85) = 7,624 habitantes

Considerando un factor de hora maximo fam (factor pico) tipico de 2.30 se obtiene lo
siguiente:

e Caudal presente: 9.51 litros/segundo (821.66 m3/dia)

e Caudal futuro: 15.00 litros/segundo (1296.00 m3/dia)

e Caudal de diseno: 15.00 litros/segundo (840.00 m3/dia)
e Factor pico: 2.3

e Caudal de hora maxima: 34.50 litros/segundo (124.20 m3/hora)
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PARAMETROS DE DISENO:

Con base a los resultados de la caracterizacién de aguas residuales de muestras
compuestas realizados por el Laboratorio de la AMSCLAE, realizada se considera que
dichos resultados corresponden al aporte de aguas domésticas. La sumatoria del
caudal de aguas domeésticas (Qdom) y el caudal comercial (Qcom) estimado segun
mapeo realizado a los 26 hoteles y hospedajes, 10 comedores y restaurantes, 10
comercios y negocios y 1 escuela; equivale al caudal total de disefio:
Quisefio = Qdom +Qcom

Se calcula la concentracion “total” (Ct) en cada uno de los parametros para el Efluente
neto (Quisefio) con la féormula del promedio ponderado: Ct=(XCi*Qi)/ ZQi; donde Ci es
la concentracion del parametro en el i-ésimo efluente y Qi es el caudal del i-ésimo

efluente. Obteniendo de esta manera los parametros para el disefo del efluente:

No. Parametros doﬁgél;?ica coﬁﬂ:fzial Disefo
1 pH (U de pH) 7.75 7.75 7.75
° Demanda %%%Jslr?nl]c;a”—d)e Oxigeno, 435 600 515.85
3 DemandaDQC;Jé)m(lrc;ag;jS Oxigeno, 705 1200 947 56
4 | Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L) 235 275 254.60
5 Solidos Sedimentables (mg/L/h) 3 6 4.47
6 Nitrogeno Total (mg/L) 40 70 54.70
7 Fosforo Total (mg/L) 8 14 10.94
8 Color Aparente (U Pt-Co) 392 820 601.72
9 Grasas y aceites (mg/L) 20 100 59.20
10 Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 1xe8 1xe8 1xe8
11 Caudal (L/s) 4.85 4.66 9.51
12 FP 23 23 2.30
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Redondeando los valores anteriores se obtienen la caracterizacion de disefio de las

aguas residuales que ingresaran al sistema de tratamiento

PARAMETRO/DIA A UTILIZAR

DBOS (mg/l - 02) 515
DQO (mg/l - 02) 948
COLOR(UPCO) | 600 _
RELACION DQO/DBO 1.8
GRASAS Y ACEITES mg/! 59
NITROGENO TOTAL (mg/! - N) 55

pH (in situ)
SOLIDOS SEDIMENTABLES (mL/L ) 5
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/l) 255
TEMPERATURA PROMEDIO (in situ) (°C) 16-22
COLIFORMES FECALES TOTALES (NMP/100m) 1x1018

Tabla No. 1

DISENO DE PRETRATAMIENTO EXISTENTE
DISENO DE TRAMPA DE SOLIDOS “REJILLAS” EXISTENTE

Rejilla 1

Consideraciones:

a.
b.
C.
d.

Espesor de rejilla 1: 6.35 mm
Espaciamiento: 2.5 cm

Numero de rejillas en Canal: 20
Area efectiva:

Area efectiva: (Base de canal — numero de rejillas * espesor) = Altura hidraulica

e.

f.

Area efectiva: (0.50 — 20 *.00635) * 0.1150 = 0.0429 m?

Coeficiente de descarga “C”: 0.60
Perdida de carga “H”:

12



2
H:i<£> |
2g \CA
1 ( 0.0345m3/s

H =
2(9.81m/s2) \0.60 * 0.0429m?

2
) =0.09m

Ecuacion 1
Rejilla 2
Consideraciones:

a. Espesor de rejilla 1: 6.35 mm
b. Espaciamiento: 1.5 cm

c. Numero de rejillas en Canal: 33
d. Area efectiva:

Area efectiva: (Base de canal — numero de rejillas * espesor) * Altura hidraulica

Area efectiva: (0.50 — 33 .00635) x 0.1150 = 0.0332 m?

e. Coeficiente de descarga “C”: 0.60
f. Perdida de carga “H”:

2
= i(ﬁ) 2
2g \CA
by 1 ( 0.03450 m3/s )2 015
= 2(9.81m/s2)\050 «0.0332m2) 0"

Ecuacioén 2

Dimensiones de escurridor:
e Ancho: 30 cm
e Longitud: 60 cm

DISENO DE TRAMPA DE GRASA EXISTENTE

Consideraciones:

a. Tiempo de retencidon: 4 minutos (agua especial municipal).
b. Densidad de grasas y aceites: 0.937
c. Capacidad de carga por m2: 0.25 m2/L

1 ROMEO ROJAS JAIRO ROMEO, “TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” PAG. 289 — METCALF & EDDY,
“INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES” PAG 232.
2 ROMEO ROJAS JAIRO ROMEO, “TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” PAG. 289 — METCALF & EDDY,
“INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES” PAG 232.
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d. Relacién largo/ancho: 1.5 -2.5
e. Litros de grasa por cada L/s: 40
f. Factor pico: 2.3

g. Caudal de disefio = 34.50 L/s

Area de espejo de agua de desengrasador:

Ap = Q4 * C. = Caudal de disefio MAX * Capacidad de carga * FON

Ecuacion 32

2

L m
Ap = (34.50 ;) * <0.25 T> * 0.745 = 6.4256 = 6.405 m?
FON: Factor operativo para remocion de natas
Volumen de desengrasador:

Vp=0Q*t*FOS

Ecuacion 4

3
m
Vp = 0'0345T * 240s * 1.586 = 13.132 m3 = 13.13 m3
FOS: Factor operativo para remocién de solidos
Profundidad de Desengrasador:

V, 1230m3

=—=—=2.00
D = T 615 m? m
Ecuaciéon 5

Volumen de almacenamiento de grasas:

L L
Vag = Q * cag = 0452+ 40 = 18.08 L = 0.0181m*/dia
s

Altura de almacenamiento de grasas:

Vi 0.0181m3

d .

Hyg

3 Norma DIN 4041

14



DISENO DE ESTACION DE BOMBEO A CONSTRUIRSE

Consideraciones:

a. Tiempo de operacion: 45 minutos.

b. Tiempo de reposo: 15 minutos.

c. Caudal de hora maxima: 34.50 litros/segundo (124.20 m3/hora)
d. Factor de seguridad: 50%

e. Caudal de bombeo: 53.25 litros/segundo (186.30 m3/hora)

f.  Numero de equipos: 6

g. Caudal por equipo: 31.05 m3/hora (136.72 gpm = 140 gpm)

Tiempo de reposo = tiempo de retenciéon = 15 min
Volumen de retencion= 31.95 m3 = 32.00 m3

DISENO TANQUE DE IGUALACION A CONSTRUIRSE

Consideraciones:

a. Caudal de Disefio: 15 litros/segundo (54.00 m3/hora)

b. Caudal de hora maxima: 34.50 litros/segundo (124.20 m3/hora)
c. Tiempo de duracién de caudal maximo: 5.5 horas

d. Tiempo de retencién minimo: 30 min.

Volumen de Igualacion:

Vig = Volumen de Compensacion + Volumen minimo

Volumen de compensacion = (Qmax — Qmed) * ta
= (124.20m3/hora — 54.00m3/hora) * 4 horas = 307.80m3
m3

Volumen minimo = Q04 * t, = 54.00 rora * 0.50 horas = 27m3

Vig = 307.80m3 + 27.00m? = 334.80m?>
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DISENO DE ESTACION DE DEPURACION
PARAMETROS DE DESCARGA

PARAMETRO/DIA EFLUENTE
DQO (mg/l - 0O2)
COLOR (U Pt-CO)
RELACION DQO/DBO

FOSFORO TOTAL (mg/l - P)

GRASAS Y ACEITES mgl/l

NITROGENO TOTAL (mg/l - N)

pH (in situ)

SOLIDOS SEDIMENTABLES (mL/L )
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/l)
TEMPERATURA PROMEDIO (in situ) (°C)

COLIFORMES FECALES TOTALES (NMP/100ml) 500
Limites maximos permisibles para descarga al Lago de Atitlan*

CARGA HIDRAULICA:

Para términos de operacién, redundancia y crecimiento, se propone realizar dos
modulos de depuracion de aguas residuales municipales. Por tal motivo, en adelante
se realizaran los calculos para la mitad de caudal como aporte de aguas residuales.

Opr prseio = 1,296,000.00 Litros/dia = 1,296.00 m3 /dia
QPOR MODULO = 648,000 litrOS/dia = 648.00 m3/dia

CARGAS CONTAMINANTES:

DBO5 =400 mg/|
Qprario = 420,000 litros/dia
mg

CARGA ORAGANICA = A = DBOs * Qpiario = 515~ * 648,000 L = 333,720,000 mg
A = ALIMENTO = 333.72 Kg DBO-

4 ACUERDO GUBERNATIVO 12-2011, ARTICULO 11
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DIMENSIONAMIENTO DE REACTORES DE AIREACION

Ecuacion general:

* S
VRO — QDAARIO (0]
(37) * Xar

Ecuacion No. 55

Solidos Suspendidos Volatiles en el Licor
Mezcla SSVLM (mg/I) X combinado
volumen de aireacion 207.44 7.68

12240 | TRH (HORAS)

CALCULO DE VOLUMEN PARA DESNITRIFICACION EN ETAPA

ANOXICA.
Capacidad de asimilacion de Nitrégeno respecto a la asimilacion de DBO5

Edad de Relacién
VD/VBA lodos©¢ | kg N-NO3 /
(dias) kg DBOs
0.2 12 0.05
0.3 13 0.08
0.4 15 0.11
0.5 18 0.14

Relacion para desnitrificacion ©

NITROGENO A REMOVER
RELACION N-NO3/DBOs

TRH (HORAS)

CALCULO DE AREA DE SEDIMENTACION

Carga de superficie (m° / m? h) TRH (HORAS)

Factor punta

> ROMEO ROJAS JAIRO ROMEO, “TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” PAG. 450 — METCALF &
EDDY, “INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES” PAG 620.
® UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO, “Diplomado en Tratamiento de aguas industriales”



CALCULO DE VOLUMEN TANQUE DE CONTACTO DE CLORO
(MODULO 2)

Tiempo de evacuaciéon = 30 min a caudal pico

Tiempo de detencién (minutos) TRH (HORAS)

Se utilizara pastillas de hipoclorito de calcio al 60%.

CALCULO DE VOLUMEN DE DIGESTOR DE LODOS (TANQUE

EXISTENTE)
Produccion de lodo Px (kg/dia) 101.56
Lodo producido de desecho (kg/dia) 126.95
Caudal de lodos de desecho Qw (m3/dia) 8.46
Caudal de recirculacion Qr (m3/dia) 216.00
Tasa de Reciruclacion R 33%

> 3
Generacion de lodom™/d TRH (HORAS)

Dias de almacenamiento y digestion

CALCULO DE CANTIDAD DE AIRE NECESARIO

Sumergencia de los difusores, m 2.90
Ai id tabilizar | teri
|re, réquen o para estabilizar la materia 903.30
orgdnica (SCFM)
Aire requerido incluyendo retorno de lodos y
1129.13

“|skimmer (SCFM)




TABLA RESUMEN

. ALTURA VOLUMEN
DESCRIPCION ANCHO (m)|LARGO (m) | AREA (m2) | HIDRAULICA UNIDADES | TRH (hrs)
EFECTIVO (m3)
(m)
TRAMPA DE SOLIDOS 0.50 3.05 1.53 0.11 0.17 1 0.00
TRAMPA DE GRASAS 2.10 3.05 6.41 2.05 13.13 1 0.24
ESTACION DE BOMBEO 3.20 3.20 10.24 3.15 32.26 1 0.60
TANQUE DE IGUALACION 4.60 24.25 111.55 3.00 334.65 1 6.20
TANQUE ANOXICO 4.60 9.35 43.01 3.00 129.03 2 478
TANQUE DE AIREAICON MBBR 4.60 11.25 51.75 3.00 155.25 2 5.75
TANQUE DE AIREAICON NITRIFICACION 4.60 3.75 17.25 3.00 51.75 2 1.92
CLARIFICIADOR 4.60 9.40 43.24 3.00 129.72 2 4.80
TANQUE DIGESTOR DE LODOS 4.20 6.90 28.98 3.00 86.94 1 1.61
TANQUE DE CONTACTO DE CLORO 2.60 4.60 11.96 2.60 31.10 1 0.58
CAJA DE REGISTRO DE SALIDA 1.00 2.00 2.00 0.11 0.22 1 0.00

*Las medidas y volumenes constructivos de los elementos pueden variar respecto a los
voliumenes calculados, debido a consideraciones de fabricacién y ejecucion.
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MEMORIA TECNICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS

ELEMENTO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Soplador Capaci_dad de aireacion:565 SCFM/maddulo _
trilobular Potencia: 25 HP/soplador Unidad 4
Presién de operaciéon: 5 PSI
Sistema de
distribucién de | Material de fabricacion: HG Unidad 2
aire
Material: HG
Barra de Numero de difusores por barra: 6 Unidad 88
difusores Sistema de acople y cierre: ECOTEC BDBF
Difusor: Burbuja fina SSI
Sistema de Air lift @ 4” con tuberia PVC 160 PSI
retorno de Tuberia de inyeccién de aire HG Unidad 4
lodos Sistema de acople y cierre: ECOTEC SRL
Desnatador | Sistema de desnatado: ECOTEC SDD Unidad 8
Sui%?{cﬁglzren Capacigad de aireacion:47 SCFM .
tanque de Pote_n,0|a: 5 HP 3 Unidad 3
. - Presién de operacion: 1.42 — 4.26 PSI
igualacion
Suioeprlga:glzren Capacigjad de aireacion:90 SCFM _
tanque de Potep’C|a: 7.5 HP 3 Unidad 2
. s Presién de operacion: 4.26 PSI
igualacion
rel}[/claerilic()ﬁr??je Medio de retencién de colonia ECOTEC m2 219,056
Colonia BCH 4000
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PLAN DE INVERSION MULTIANUAL

PROYECTO READECUACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TZANJUYU, PANAJACHEL, SOLOLA.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES TZANJUYUP

ID DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL

1 PRETRATAMIENTO global 1.00 Q285,754.30 Q285,754.30

2 TANQUE DE IGUALACION global 1.00 Q1,780,873.77 | Q1,780,873.77

3 MODULO 1A global 1.00 Q2,284,463.46 | Q2,284,463.46

4 MODULO 1B global 1.00 Q2,284,463.46 | Q2,284,463.46

5 MODULO 2A global 1.00 Q1,890,111.38 | Q1,890,111.38

6 MODULO 2B global 1.00 Q2,150,742.32 | Q2,150,742.32

7 CASETA DE EQUIPO MODULO 1 global 1.00 Q295,175.40 Q295,175.40

8 CASETA DE EQUIPO MODULO 2 global 1.00 Q295,175.40 Q295,175.40

9 POZOS DE ABSORCION global 1.00 Q75,920.00 Q75,920.00

10 MANEJO DE LODOS global 1.00 Q1,304,387.50 | Q1,304,387.50

11 EQUIPO DE RESPALDO global 1.00 Q414,700.00 Q414,700.00

TOTAL Q13,061,767.00
PLAN DE INVERSION MULTI ANUAL

ID DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL

1 PRETRATAMIENTO global 1.00 Q285,754.30 Q285,754.30

7 CASETA DE EQUIPO MODULO 1 global 1.00 Q295,175.40 Q295,175.40

8 CASETA DE EQUIPO MODULO 2 global 1.00 Q295,175.40 Q295,175.40

9 POZOS DE ABSORCION global 1.00 Q75,920.00 Q75,920.00
TOTALETAPA 1 Q952,025.10

3 MODULO 1A global 1.00 Q2,284,463.46 | Q2,284,463.46

5 MODULO 2A global 1.00 Q1,890,111.38 | Q1,890,111.38
TOTAL ETAPA 2 Q4,174,574.85)

2 TANQUE DE IGUALACION global 1.00 Q1,780,873.77 | Q1,780,873.77

11 EQUIPO DE RESPALDO global 1.00 Q414,700.00 Q414,700.00

10 MANEJO DE LODOS global 1.00 Q1,304,387.50 | Q1,304,387.50
TOTAL ETAPA 3 Q3,499,961.27

4 MODULO 1B global 1.00 Q2,284,463.46 | Q2,284,463.46

6 MODULO 2B global 1.00 Q2,150,742.32 | Q2,150,742.32
TOTAL ETAPA 4 Q4,435,205.78

TOTAL

Q13,061,767.00
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