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AMSCLAE

Informe Anual
Monitoreo Climatico 2019

Responsable: Natanaél Xaminez de la Cruz, Unidad de Monitoreo Ambiental, Domingo Ujpan, Unidad de
Informacion Geogrdfica y Bases de Datos; Elsa Maria Reyes, Jefe del Departamento de Investigacién y Calidad

Ambiental.

INTRODUCCION

La AMSCLAE estd facultada para planificar, coordinar y ejecutar en coordinaciéon con las instituciones que
corresponda, todos los trabajos que permitan conservar, preservar y resguardar los ecosistemas de la cuenca
del Lago de Atitldn, generando los mecanismos necesarios para lograr sus objetivos. Por lo tanto, conocer el
comportamiento del clima en la cuenca del lago Atitlan es de gran importancia debido a las caracteristicas
fisicas y geogréficas de la regidn, ademads de los impactos de esta a nivel social, ambiental y econdmico.

El departamento de investigacion y calidad ambiental realiza el monitoreo permanente meteorologico para dar
cumplimiento al articulo 13 del Reglamento de la AMSCLAE (Acuerdo Gubernativo 78-2012) “Coordinar la
operacion de la red hidrométrica y meteorolégica para monitorear las condiciones climdticas de la cuenca. Por
tal razon las actividades desarrolladas por la unidad de climatologia buscan mejorar la informacién disponible y
llenar vacios de informacién existe a través del manejo de estaciones meteoroldgicas. En el presente informe
se detalla la variabilidad climética dentro de la cuenca durante el presente afio, de acuerdo a los datos
registrados de temperatura ambiental, precipitacién, radiacién solar y ultravioleta, humedad relativa, direccién
y velocidad del viento.

OBJETIVOS
e Recabary describir los pardmetros meteorolégicos en el drea de la cuenca del lago Atitlan en el periodo
2019

e Fortalecer la base de datos de la AMSCLAE, a partir de la integracion de datos meteoroldgicos de la
cuenca del lago Atitlan. -

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El departamento de investigacion y calidad ambiental cuenta con ocho estaciones meteorolégicas, las cuales
se encuentran en las localidades de San Lucas Tolimadn, Aldea Barreneché (Totonicapdn), San Andrés
Semetabaj, Panajachel, San Juan La Laguna, Santiago Atitlan, Santa Lucia Utatlan y El Tabldn Solola. (Cuadro 1,
Fig. 1). Adicionalmente, se le da el soporte técnico a la estacidn climatica de San José Chacaya.

Via Principal 03-56, Zona 2, Panajachel, Solola, Guatemala, C.A. - PBX 502 — 79616464

www.amsclae.gob.gt |.




Autoridad para el Manejo Sustentable de la I L]
Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno '

GOBIERNO DE LA REP(IBLICA DE

AMSCLAE Departamento de Investigacion y Calidad Ambiental GUA:TE

Pagina 2 de 40
Cuadro 1. Ubicacidn y coordenadas geograficas de las estaciones climaticas de AMSCLAE.

Municipalidad - -
Santa Lucia Utatl4n 417487 1633474 2506 Alcalde Municipal
RIHdzeuiiar Slies Eameneene 422514 1639619 2420 Alcalde comunal
Totonicapan, Totonicapan
Centro Educativo Comunitario 426653 1636400 2393 Dir. Santiago Panjoj
Maya Tijob"al Tzolojya
Finca Sant? Victoria, As‘erradel"o San 434378 1633096 2303 Sr. Victor Adolfo Sacuj
Andrés Semetabaj, Solola Cuy
Municipalidad 423012 1633566 2219 Alcalde Municipal
San José Chacaya
Bibfioteca Comunitarla Rijatzuul Na'eo), 415227 1625033 1611 Comité Comunitario
San Juan La Laguna, Solola
Hotel Emanuel, 430826 1618247 1604 Gte. Abimael Carrillo
San Lucas Toliman Solola
Hotel Ja.rdlnes g La'go 428748 1630034 1585 Gte. Salomon Garcia
Panajachel, Solola
HotElTiosh £bj 421129 1619029 1583 Gte. Arnulfo Miranda
Santiago Atitldn

Fuente: DICA, 2019

Figura 1. Mapa de ubicacién de las estaciones
climaticas de AMSCLAE dentro de la cuenca del lago
Atitlén (Fuente: DICA/AMSCLAE 2019)
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AMSCLAE

Equipo

La AMSCLAE cuenta con estaciones meteoroldgicas automaticas Marca DAVIS y modelo Vantage Pro2. Estas
difieren de las estaciones convencionales en que estas son operadas diariamente y presenta mayor rigurosidad
en la calibracién de sus instrumentos. Las estaciones meteorolégicas autométicas son de amplio uso en el
monitoreo de sistemas productivos e industria, asi mismo son utilizadas para fines didacticos y de
investigacion, y constan de los siguientes componentes (Fig. 2)

1. Veleta. (direccién del Viento)

2. AnemoOmetro. (velocidad del Viento)

3. Pluviémetro. {colector de Nuvia)

4. Sensor de Radiacién Solar y Radiacion UV.
5. Protector ISS con panel solar.

6. Panel Solar.

7.Sensor de Temperatura y Humedad.

8. Poste de Montaje.

Figura 2. Componentes de estacion climatica DAVIS Vantage PRO2 (DAVIS, 2019)

Recoleccion y procesamiento de datos

Se recabaron datos de forma mensual de las diferentes estaciones meteoroldgicas de la AMSCLAE, los datos
son descargados empleando el software Wheater Link y posteriormente almacenados en formato de lectura de
texto (.txt). Los datos son procesados en el departamento de Investigacion y Calidad Ambiental donde se
describe el comportamiento de las diferentes variables climaticas, a través de estadistica descriptiva: rangos,
valores maximos, minimos, promedios, diarios, promedios mensuales, comparacién de medias los cuales son
representados de forma gréfica. Adicionalmente, la informacién esta disponible en la pégina web de la
AMSCLAE en el siguiente link http://www.amsclae.gob.gt/clima/

Las estaciones meteorolégicas de Santiago Atitlan, Santa Lucia Utatlan y El Tablén, Solola fueron instaladas en
junio del 2019, por lo que solo se cuenta con cinco meses de datos.

Adicionalmente a la descarga mensual de datos, las estaciones reciben un mantenimiento preventivo por parte
del técnico en climatologia, que consta de limpieza de las piezas, revision de la carga de baterias y
funcionamiento de los sensores (Anexo 1), esto con la finalidad de garantizar su buen funcionamiento y
fiabilidad. Asimismo, cada afio la empresa LABCO provee un servicio de mantenimiento més completo, el cual
consta de la verificacion del buen funcionamiento de cada uno de los sensores y circuitos de la estacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este apartado describe la distribucién, intensidad y duracién de las distintas condiciones climaticas que hubo
dentro de la cuenca del lago Atitldn a lo largo del afio 2019
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Santa Lucia Utatlan
Temperatura

La temperatura promedio oscild entre los 13.3 y 14.37°C. Las temperaturas minimas oscilaron entre los 7.1 y
7.6°C, y fueron registradas en los meses de julio y agosto. Las temperaturas maximas fueron registradas
durante los meses de junio, julio y agosto, y oscilaron entre los 20.8 y 21.7°C.

Temperatura =

Estacién Climérica Santa Lucia Uratlan - Afio 2019
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Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo y finalizé en octubre. En Santa Lucia Utatlan la mayor
precipitacion se registré en octubre con 359.8 mm. El mes con menor precipitacion durante la temporada
lluviosa fue junio con 66.4 mm. El total de precipitacidn, desde junio a octubre del 2019, fue de 980.2 mm. La
humedad relativa oscilé entre 76.2 y 87.17%, y los meses con mayor humedad relativa fueron septiembre y
octubre.

Humedad y Precipitacién
Estacion Climatica Santa Lucia Utatlan - Afio 2019
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Radiacién Solar e indice UV

La radiacidn solar maxima registrada fue de 1403 W/m? que corresponde al mes de septiembre. Los valores
maximos del indice UV fueron 15.7 y 16 en los meses de julio, agosto y septiembre, respectivamente. Los
valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiaci6n Solar Maxima e {ndice UV Maxima =
Estacién Climatica Santa Lucia Utatlan - Ano 2019
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Direccion y velocidad del Viento

La estacion de Santa Lucia Utatlan presentd velocidades méaximas de 20 km/h a 27.4 km/h. En la rosa de los
vientos podemos observar que los vientos predominantes fueron WSW (Oestesuroeste) y SW (Suroeste).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =

Estacién Climatica Santa Lucia Utatlan - Afo 2019
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Barreneché
Temperatura

La temperatura promedio durante el 2019 oscilé entre los 13.06 y 15.27 °C. Las temperaturas minimas
oscilaron entre los 4.8 y los 10 °C. Las temperaturas maximas fueron registradas durante los meses de abril y
mayo, y oscilaron alrededor de los 25.7 y 26.4 °C.

Temperatura

Estacion Climatica Barreneche - Afio 2019
30C
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Precipitacion - % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo y finalizé en el mes de octubre. Para el afio 2019, la
mayor acumulacién de lluvia correspondid al mes de octubre con 356.4 mm. El mes con menor precipitacion,
durante la temporada lluviosa, fue julio (92.8 mm). El total de precipitacién durante el 2019 fue de 1241.6 mm.
La humedad relativa oscil6 entre 62.74 y 85.13%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo, junio y
octubre.
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Radiacion Solar e indice UV

La radiacion solar maxima registrada en el 2019 fue de 1644 W/m? que corresponde al mes de junio. Los
valores maximos del indice UV fueron 11.7 y 11.9 que corresponden a los meses de marzo y junio,
respectivamente. Los valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacion Solar Maxima e {ndice UV Maxima

Estacién Climética Barreneche - Aiic 2019

. 16 00
~+ Radiacién Solar Max. 18
~+~ [ndice UV Max
.......... T 1600 _
= =
[+ -
- a
" .
- o
< E
12 5 P00 z
- %
£ :

(

o

1200

Mes

Direccién y velocidad del Viento

La estacién de Barreneché presentd velocidades maximas de 40 km/h a 83.7 km/h. En la rosa de los vientos
podemos observar que los vientos predominantes fueron N (norte), NNE (nornoreste) y NE (noreste).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =
Estacién Climatica Barreneche - Afo 2019
N
NNW 20% NNE
e s ; B <05 Km/h
I 65-10 Km/h
- X B 10-15 Km/h
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El Tablon, Solola

Temperatura

La temperatura promedio oscil6 entre los 14.24 y 15.79°C. Las temperaturas minimas oscilaron entre los 9.0 y
9.5°C, y fueron registradas en los meses de septiembre y octubre. Las temperaturas méximas fueron
registradas durante los meses de junio y julio, y oscilaron entre los 22.6 y 22.8°C.
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Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inici6 en el mes de mayo y finalizé en octubre. Para el afio 2019 la mayor
precipitacion se registré en octubre con 406.32 mm. El mes con menor precipitacién durante la temporada de
invierno fue junio con 67.4 mm. El total de precipitacién durante el 2019 fue de 1012.12 mm. La humedad
relativa oscilo entre 79.47 y 89.11%, y los meses con mayor humedad relativa fueron septiembre y octubre.
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Radiacion Solar e indice UV

La radiacién solar maxima registrada fue de 1378 W/m?2 que corresponde al mes de septiembre. Los valores
maximos del indice UV fueron 12.3 y 12.9 en los meses de junio y septiembre, respectivamente. Los valores
superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacion Solar Maxima e indice UV Maxima =
Estacidn Climética E! Tabion - Afio 2019
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Direccion y velocidad del Viento

La estacion de El Tablén, presentd velocidades maximas de 35 km/h a 45.1 km/h. En la rosa de los vientos
podemos observar que los vientos predominantes fueron NNE (Nornoreste) y N (norte).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =
Estacién Climética El Tablon - Afio 2019
NNW
N I <05 Km/h
I 05-10 Km/h
WNW ENE . 10-15 Kem/h
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San Andrés Semetabaj
Temperatura.

La temperatura promedio en el 2019 oscilé entre los 13.49 y 15.90 °C. Las temperaturas minimas oscilaron
entre los 6.5 y los 11 °C, y se registraron en los meses de enero y febrero. Las temperaturas méaximas fueron
registradas durante los meses de febrero y marzo, y oscilaron entre los 25.7 y 29.9°C, respectivamente.

[ Temperatura =

Estacién Climatica Finca Santa Victoria - Afo 2019
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Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo y finalizé en el mes de octubre. Para el afio 2019, la
mayor precipitacién acumulada se registré en el mes de octubre con 253 mm, el mes con menor precipitacién,
durante la temporada lluviosa, fue julio con 89.6 mm. El total de precipitacion durante el 2019 fue de 974.6
mm. La humedad relativa oscilé entre 75.91 y 91.74%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo y
octubre.

Humedad v Precipitacion =
Estacion Climética Finca Santa Victoria - Afio 2019
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Radiacion Solar e indice UV.

La radiacion solar méxima registrada en el 2019 fue de 1366 W/m? que correspondié al mes de agosto. Los
valores maximos del indice UV fueron 11.8 y 12.5, y se registraron en los meses de abril y agosto,
respectivamente. Los valores superiores a 7 de UV son considerados dafinos por la OMS (Cuadro 2).

T
Radiacién Solar Maxima e indice UV Maxima =
Estacién Climatica Finca Santa Victoria - Afio 2019
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Direccion y velocidad del Viento

La estacion de San Andrés Semetabaj presenté velocidades maximas de 20 km/h a 33.8 km/h. En la rosa de los
vientos podemos observar que los vientos predominantes fueron S (sur), SSE (Sursudeste) y ESE (estesureste)

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =

Estacién Climatica Finca Santz Victoria - Afio 2019
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San José Chacaya
Temperatura

La temperatura promedio en el 2019 oscilé entre los 12.86 y 16.39°C. Las temperaturas minimas oscilaron
entre los 2.4 y 2.5°C, y fueron registradas en los meses de enero y marzo. Las temperaturas maximas fueron
registradas durante los meses de abril y mayo, y oscilaron entre los 26.1 y 26.6°C.

Temperatura =
Estaci6n Climética San Jose Chacaya - Ao 2019
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Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo y finalizé en octubre. Para el afio 2019, la mayor
precipitacion se registré en octubre con 396 mm. El mes con menor precipitacién durante la temporada
lluviosa fue julio con 99.2 mm. El total de precipitacion acumulada durante el 2019 fue de 1360.4 mm. La
humedad relativa oscilé entre 71.55 y 88.87%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo y
octubre.

Humedad y Precipitacion
Estacién Climética San Jose Chacaya - Afio 2019
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Radiacién Solar e indice UV

La estacion meteorolégica de San José Chacayé no cuenta con sensores de radiacién ni con sensor de radiacién
ultravioleta, por lo que no se reporta esta variable en el informe.

Direccién y velocidad del Viento

La estacion de San José Chacayd presento velocidades maximas de 20 km/h a 29 km/h. En la rosa de los vientos
podemos observar que los vientos predominantes fueron WSW (Oestesuroeste) y ESE (Estesudeste)

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =

Estacion Climética San Jose Chacaya - Ao 2019
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San Juan La Laguna

Temperatura
La temperatura promedio en el 2019 oscil6 entre los 17.8 y 21.12°C. Las temperaturas minimas oscilaron entre
los 10.3 y 10.9°C, y fueron registradas en los meses de enero y abril. Las temperaturas maximas fueron
registradas durante los meses de marzo y abril, y oscilaron entre los 28.4 y 28.8°C

Temperatura =
Estacién Climéatica San juan La Laguna - Ao 2019
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Precipitacién % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo y finalizé en octubre. Para el afio 2019 la mayor
precipitacion se registré en octubre con 218 mm. El mes con menor precipitacién durante la temporada
lluviosa fue agosto con 53.8 mm. El total de precipitacién durante el 2019 fue de 861.8 mm. La humedad
relativa oscil6 entre 65.38 y 82.08%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo, septiembre y

octubre.

Humedad y Precipitacion
Estacion Climética San Juan La Laguna - Afio 2019
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Radiacién Solar e Indice UV

La radiacién solar maxima registrada en el 2019 fue de 1355 W/m? que corresponde al mes de mayo. Los
valores maximos del indice UV fueron 13.1 y 13.9 en los meses de marzo y septiembre, respectivamente. Los
valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacién Solar Maxima e indice UV Maxima =
Estacién Climatica San Juan La Laguna - Aiio 2019
. . 16 1400
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Direccién y velocidad del Viento

La estacidn de San Juan La Laguna present6 velocidades méaximas de 20 km/h a 38.6 km/h. En la rosa de los
vientos podemos observar que los vientos predominantes fueron SSW (sursuroeste) y SW (suroeste).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccién del Viento Max =

Estacién Climéatica San juan La Laguna - Afic 2019
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San Lucas Toliman
Temperatura

La temperatura promedio en el 2019 oscilé entre los 17.47 y 20.39°C. Las temperaturas minimas oscilaron
entre los 11.5 y 11.9 °C, y fueron registradas en los meses de enero y febrero. Las temperaturas maximas
fueron registradas durante los meses de mayo y julio, y oscilaron entre los 27.7 y 33.1°C.

Temperatura =
Estacion Climatica San Lucas Toliman - Afo 2019
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Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inici6 en el mes de mayo y finalizé en octubre. Para el afio 2019 la mayor
precipitacion se registré en octubre con 424.2 mm. El mes con menor precipitacién durante la temporada
lluviosa fue julio con 70 mm. El total de precipitacién durante el 2019 fue de 1280.6 mm. La humedad relativa
oscilo entre 66.42 y 82.58%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo y junio.

Humedad vy Precipitacion
Estacién Climética San Lucas Toliman -~ Afio 2019

B ipwacibn Acum B
Precipwacibn N

B0 %

=

=

75w 3

------------- o a.

- &

o

= I l [ I s
5 5 7 & 9 10

¥ 2 3 4
Mes

Via Principal 03-56, Zona 2, Panajachel, Solola, Guatemala, C.A. - PBX 502 — 79616464

www.amsclae.gob.gt .




Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno

GOBIERNO DE LA REP'BLICA DE

GUATEMALA

Pagina 17 de 40

Autoridad para el Manejo Sustentable de la . =y L}

AMSCI.AE Departamento de Investigacion y Calidad Ambiental

Radiacién Solar e indice UV

La radiacién solar mdxima registrada en el 2019 fue de 1528 W/m? que corresponde al mes de junio. Los
valores maximos del indice UV fueron 14.8 y 16 en los meses de junio, julio y agosto, respectivamente. Los
valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacién Solar Maxima e indice UV Mdxima
Estacién Climatica San Lucas Toliman - Afo 2019
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Direccién y velocidad del Viento

La estacién de San Lucas Tolimén presenté velocidades maximas de 25 km/h a 41.8 km/h. En la rosa de los
vientos podemos observar que los vientos predominantes fueron SSW (Sursuroeste) y S (sur)

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccidn del Viento Max =

Estacién Climética San Lucas Toliman - Ao 2019
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Panajachel
Temperatura

La temperatura promedio en el 2019 oscilé entre los 19.3 y 24.07°C. Las temperaturas minimas oscilaron entre
los 12.1 y 13.4 °C, y fueron registradas en los meses de febrero y marzo. Las temperaturas maximas fueron
registradas durante los meses de enero y febrero, y oscilaron entre los 30.9 y 33.4°C.

Temperatura

Estacién Climatica Panajachel - Afo 2019
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Precipitacién % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inici6 en el mes de mayo y finalizé en octubre. Para el afio 2019 la mayor
precipitaciéon se registré en octubre con 481 mm. El mes con menor precipitaciéon durante la temporada
lluviosa fue agosto con 106.2 mm. El total de precipitacién durante el 2019 fue de 1289 mm. La humedad
relativa oscil6 entre 60.45 y 84.48%, y los meses con mayor humedad relativa fueron mayo, junio, septiembre y
octubre

Humedad y Precipitacion =
Estacién Climética Panajachel - Afio 2019
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La radiacién solar maxima registrada en el 2019 fue de 1426 W/m2 que corresponde al mes de octubre. Los
valores maximos del indice UV fueron 8.8 y 9.6 en los meses de junio y septiembre, respectivamente. Los

valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacion Solar Maxima e indice UV Maxima
Estacién Climdtica Panajachel - Afio 2018
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Direccion y velocidad del Viento

La estacién de Panajachel presenté velocidades méximas de 27 km/h a 53.1 km/h. En la rosa de los vientos
podemos observar que los vientos predominantes fueron ENE (estenoreste), NE (noreste) y E (este).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max
Estacién Climéatica Panajachel - Afio 2019
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Santiago Atitlan

Temperatura

Los registros de la temperatura promedio, mdxima y minima de la estacion meteoroldgica de Santiago Atitlan
no se reportan en el presente informe, debido a que los valores estuvieron 6 grados por arriba de los
registrados en San Juan La Laguna y San Lucas Toliman. Por lo tanto, no se tiene certeza de la calidad de los
datos y se especula que el sensor de temperatura no esta funcionando bien.

Precipitacion % de Humedad

El periodo de lluvias en el 2019 inicié en el mes de mayo vy finalizé en octubre. Para el afio 2019 la mayor
precipitacidn se registré en octubre con 234 mm. El mes con menor precipitacion durante la temporada
lluviosa fue julio con 46 mm. El total de precipitacién durante el 2019 fue de 749.6 mm. La humedad relativa
oscild entre 72.27 y 85%, y los meses con mayor humedad relativa fueron septiembre y octubre.

Humedad y Precipitacion
Estacidn Climitica Santiago Atitlan - Afio 2019
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Radiacion Solar e indice UV

La radiacién solar maxima registrada en el 2019 fue de 1327 W/m? que corresponde al mes de agosto. Los
valores maximos del indice UV fueron 9.7 y 9.8 en los meses de junio, julio y agosto, respectivamente. Los
valores superiores a 7 de UV son considerados dafiinos por la OMS (Cuadro 2).

Radiacion Solar Maxima e indice UV Maxima =
Estacién Climética Santiago Atitlan - Afio 2019
-+ Radiacibn Solar Max_ 10:4 1400
-+~ Indice UV Max
10 - 1350
2 g
2
-
’\_\_‘-—_ pe .
— < g
------- 96 = 1300 m
...... g )
.... = x
......... E oz
----- g 3
92 & 250~
8.8 1200
6 7 8 9 10
Mes

Direccion y velocidad del Viento

La estacién de Santiago Atitlan presenté velocidades maximas de 35.4 km/h a 40.2 km/h. En la rosa de los
vientos podemos observar que los vientos predominantes fueron SW (Suroeste) y SSW (Sursuroeste).

Rosa de los Vientos - Velocidad y Direccion del Viento Max =
Estacién Climdtica Santiago Atitlan - Afio 2019
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Radiacién Solar & indice UV (Ultravioleta) en la cuenca del lago Atitlan:

La radiacion solar puede incidir junto a otros elementos como el viento, cantidad y niveles de nutrientes en el
surgimiento de afloramientos algares de un cuerpo de agua (Unesco, 1994). En el afio 2019, se registraron
valores altos (> 7) de radiacién solar en las estaciones climaticas.

El indice UV es un indicador de la intensidad de radiacién UV proveniente del Sol en la superficie terrestre
(OMS, 2003). En general los valores maximos del indice UV oscilaron entre los 7 y 16, estos niveles son
considerados de muy alto riesgo de acuerdo al indice de exposicién UV de la organizacién mundial de la Salud

(Cuadro No. 2)

Cuadro 2. Color, clasificacién de riesgos a exposicién a radiacién UV, segun el indice UV. (Tomado de: OMS, 2003).

Riesgo a exposi;:ién a Radiacién P
Color Indice UV
uv
i Verde Bajo <2
Amarillo Moderado de3a5
I Naranja Alto de6a?7
I Rojo Muy Alto de8al0
i Violeta Extremadamente alto >11

La mayoria de los valores de radiacion solar y del indice UV registrados dentro de la cuenca del lago Atitldn
estuvieron por arriba de las 7 unidades, por lo tanto, la exposicion de los habitantes se encuentra en un alto
riesgo de presentar problemas de la piel. Bajo estas condiciones la exposicién de la poblacién al sol debe ser
minima (Cuadro 3) o al menos contar con un tipo de proteccion especial para reducir el riesgo por exposicién
solar y evitar las horas en donde la radiacién solar es mayor (Fig.39), la cual corresponde entre las 10:00 vy las
15:00 hrs.

Cuadro 3. Tiempo maximo recomendado de exposicién en minutos a la radiacién solar, de acuerdo al tipo de piel. (Sistema
de Monitoreo de Calidad del Aire (SIMAT), México.

Sila UV es: Y e} uv Segiin el tipo de piel, el tiempo méximo de exposicién en minutos sin proteccién es:
S Muy Clara Clara | Morena Oscura  Oscura Muy Oscura
Indefinide | Indefinido | In Indefinido = Indefinido Indefinido
112 140 219 274 342
56 70 109 137
3 37 47 73 91
Moderada 4 28 35 55 63
5 22 28 a4 55
Alta 6 19 23 37
7 16 20 31
14 18 22 27
12 16 18 24
11 14 18 22
10 13 36 20
9 12 e 18
9 1 14 17
8 10 0k 16
8 9 12 15
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Figura 3. Radiacién UV a lo largo del dia entre 0 y 300 metros de altitud. (Servicio meteoroldgico de Catalufia.
Espaiia)

Condiciones climaticas de la cuenca del lago Atitlan

Las condiciones climaticas de la cuenca del lago Atitlan, incorporando toda informacién de todas las estaciones
meteoroldgicas que administra la AMSCLAE, en general fueron cdlidas, con alta radiacion solar, radiacion UV y
precipitacion (Fig. 4 - 16). Los meses mas frios fueron enero, febrero y marzo (Fig. 4), los meses mas calurosos y
con mayor radiacién solar y un alto indice uv fueron abril, mayo, junio, julio y agosto (Fig. 5, 6, 11 - 14). Los
meses con mayor humedad relativa y precipitacion fueron mayo, junio, septiembre y octubre (Fig. 7 - 10). Los
vientos que predominaron a lo largo del afio fueron S (sur) y NE (noreste) (Fig. 15 - 16). Debido a la tormenta
tropical Selma que ingresd a la cuenca del lago Atitlan el 29 de octubre los registros de precipitacion acumulada
fueron mayores en el afio 2019 (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comparacién de precipitacion acumulada durante los meses de mayo a octubre de los afios 2018 - 2019.

Ubicacion de la estacion Precipitacién acumulada (mm)
meteoroldgica Afio 2018 Ao 2019
Barreneché 848.2 1241.6
San Andrés Semetabaj 805.4 974.6
Panajachel 813.2 1289
San Lucas Toliman 785.4 1280.6
San Juan La Laguna 670.4 861.8
San José Chacaya 1062.0 1360.4
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Figura 4. Comportamiento de la temperatura minima por mes dentro de la cuenca del lago Atitldn
durante el afio 2019. (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 5. Comportamiento de la temperatura mdaxima por mes dentro de la cuenca del lago Atitlan
durante el afio 2019. (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 6. Temperatura mdxima dentro de la cuenca del lago Atitldn, 2019.
(U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 7. Comportamiento de la precipitacion por mes dentro de la cuenca del lago Atitlan durante el
affo 2019. (U. Clima - U. Informacion Geografica/DICA.2019)
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Figura 8. Precipitacion anual acumulada dentro de la cuenca del lago Atitlan, 2019.

(U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 9. Comportamiento de la humedad por mes dentro de la cuenca del lago Atitlan durante el

2019. (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 10. Promedio anual de la humedad relativa dentro de la cuenca del Lago Atitldn, 2019.
(U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 11. Comportamiento de la radiacién solar mdxima por mes dentro de la cuenca del lago Atitldn,
durante el 2019. (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 12. Radiacion solar mdxima dentro de la cuenca del lago Atitldn, 2019.
(V. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019).
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Figura 13. Comportamiento de la Radiacion UV mdxima por mes dentro de la cuenca del lago Atitldn,
durante el 2019. (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Figura 14. Radiacion UV mdxima dentro de la cuenca del lago Atitldn, 2019.
(U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019).
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Figura 15. Comportamiento de la velocidad y direccion por mes dentro de la cuenca del lago Atitldn,
durante el 2019.' (U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019).
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Figura 16. Velocidad Mdxima y direccién del viento dentro de la cuenca del lago Atitldn, 2019.
[U. Clima - U. Informacién Geografica/DICA.2019)
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Conclusiones

Los datos generados por las estaciones meteoroldgicas de la AMSCLAE permiten realizar una
descripcién mensual y anual de los principales parametros climéticos de la parte alta, media y baja de
la cuenca del lago Atitlan durante el periodo 2019.

La ampliacién de la red meteorolégica, mediante la instalacién de tres estaciones meteorologicas en
Santa Lucia Utatldn, Santiago Atitlan y en El Tabldn, Solold, permite optimizar la captura de datos y
generar informacién mas precisa de las variaciones climéticas dentro de la cuenca del lago Atitlan.

Se considera que las condiciones climaticas dentro de la cuenca del lago Atitldn para el afio 2019,
fueron célidas, con alta radiacién solar y radiacién UV. En comparacion con el afio 2018 y 2017, las
condiciones ambientales (temperatura) fueron similares al 2017 (Anexo 2). Esta comparacién provee
informacion relevante para comprender los patrones climaticos de la cuenca del lago Atitlan, asi como
los efectos que pueden tener en los recursos naturales dentro de la cuenca, tales como florecimientos
algales, sequias prolongadas, pérdida de rendimiento de los cultivos, pérdida de biodiversidad, entre

otros.

Durante la temporada lluviosa del 2019, en los meses de octubre y noviembre hubo un considerado
aumento en la precipitacién dentro de la cuenca de lago Atitlén, esto en comparacién a los meses
anteriores y al afio anterior. Este incremento fue debido al ingreso de la tormenta tropical Selma en el
territorio nacional. El incremento de la precipitacién dentro de la cuenca conlleva a un aumento de la
escorrentia pluvial y arrastre de sedimento por erosién hidrica, ocasionando un mayor ingreso de
nutrientes en el lago Atitlan que pueden alterar la calidad de agua del lago.

Para crear modelos de prediccién climaticos para la cuenca del Lago Atitldn se requiere el registro
histérico de datos de mas de 10 afios. No obstante, conocer las condiciones climéticas de la region
permite que se garantice la aplicacion de estrategias y politicas de adaptacién al cambio climatico y asi
reducir los impactos en el ambiente y en la calidad de vida de los habitantes de la cuenca.

Recomendaciones

Continuar con el monitoreo de las estaciones meteorolégicas para conocer el comportamiento
climatico dentro de la cuenca del lago Atitlan y generacién de informacién climatica para el registro
historico.

Realizar la limpieza, descarga de datos y calibracién de sensores a cada una de las estaciones climaticas
mensualmente, para evitar que cada una de las piezas y sensores dejen de funcionar y perder
informacién importante.

Los servicios de mantenimiento deben ser realizados anualmente para evitar dafios en los sensores y
crear vacios de informacién en la base de datos de la institucion. Asi mismo, es importante la
contratacién del plan anual de servicio celular GPRS para garantizar la recepcién y almacenamiento de
la informacion de las estaciones climaticas que estan en linea.

Para reducir la incertidumbre respecto a la vulnerabilidad al cambio climaticos dentro de la cuenca del
lago Atitlan, es fundamental la ampliacion de la red meteoroldgica para generar mas informacion, asi
como la creacién de politicas de gestién y administracion del territorio y los recursos naturales.
Ademaés, es necesario desarrollar planes y programas de adaptacion a los nuevos escenarios climaticos
que se esperan en un futuro.
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ANEXO
Boleta de campo del monitoreo climatico.
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Anexo 2. Comportamiento diario de la temperatura maxima, radiacién solar maxima y precipitacion
acumulada en los afios 2017, 2018 y 2019. Datos obtenidos de la estacidon climética de Panajachel
(DICA/AMSCLAE, 2019).
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