Via Principal 3-56, Zona 2, Plaza Sn.Lorenzo _;M
3 Panajachel, Solola Guatemala
PBX 79616464




PRESENTACION

La AMSCLAE es una institucion de carécter técnico-cientifico creada medinte el Decreto
Legislativo 13396 del congreso de la Republica de Guatemala, de fecha 27/11/1996y su
Reglamento, el Acuerdo Gubernativo Nimero 78-2012 defecha28/04/2012La AMSCLAE es la
institucion rectora del margio integrado de la cuenca del lago de Atitlan, con mandito para
planificar, coordinar y ejeautar en coordinacion con las institucionesque corresporda, todoslos
trabajos que permitan conservar, preservary resguardar los ecosistenas de la cuenca del Lago de
Atitlan y su entorno, generando los me@nismos necesarios para lograr sus objetivos, la cual
adua dpendiendo diectamentedela Vicepresidencia dela Republica de Guatemela.

El Lago de Atitlan como, todos recursos hidricos de Guatemala, es afectado por las descargas de
aguas residuales y la erosion del suelo cp@iene nutrientes y materia organica, disposicion
desordenada de desechos sélidos y otra serie de factores que afectan negativamente la calidad del
agua y del ecosistema en general. El Lago de Atitlan en los ultimos 50 afios ha sufrido un proceso
de deteioro acelerado por contaminacion causada por el ser humano, aunada a una defectuosa
planificacion territorial y poca voluntad de realizar inversiones municipales en agua y saneamiento.
Dicha inaccion ha aumentado el nimero de algas y cianobacteriasmineiges la transparencia

del agua y disminuyen drasticamente la presencia de oxigeno en el fondo del lago.

La presente Memoria de Labodestaca los principalesavances y logros estratégicos, prioritarios
y relevantes levados a cabo por la AMSCLAE, medante accionesdesarrolladas en funcion del
gef Bsarollo Rural y Ambienteo, en los temes de Agua, Suelo, Bosaue y Biodiversidad,
con acdones en conservacion de suglos y buenas practicas ambientales; educadon 'y
concientizaddn ambiental; investgadén y cdidad ambiental; saneaniento ambiental; fomento
eanomco sosenible.
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MENSAJE DE DIRECTORA EJECUTIVA

Agradezco la confianza depositada en mi persona para llevar a cabo las funciones de Directora
Ejecutiva de l&Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno
AMSCLAE. Asi mismo agradezco el firme compromiso y esfuerzos del personal de esta y otras
instituciones, autoridades locales, y otras entidades del sector publico y mpravddacoordinacion

y cooperacion para alcanzar las metas para desacelerar el deterioro de los ecosistemas y promover

mejoras en las condiciones ambientales, sociales y econdmicas en el area.

Durante los ultimos afios en la Cuenca del Lago de AtitlanBnsarno se han experimentado una

serie de eventos naturales y antropolégicos que han resultado en el deterioro acelerado de sus
ecosistemas, situacion que hizo necesaria la creacion de la Autoridad para el Manejo Sustentable de
la Cuenca del Lago de Atith y su EntorndAMSCLAE en el afio de 1996 y su respectivo Reglamento

en el afio 2012 con el objetivo de planificar, coordinar y ejecutar todas las acciones del sector publico
y privado del area para conservar, preservar y resguardar la integridad dernsssreaturales del

Lago de Atitlan y su Entorno para promover mejoras ambientales, econdémicas y sociales.

Un analisis del trabajo de la institucion y su impacto sugiere que estos dos decenios desde su creacion
han sido testigos de la ejecucion de varios proyectos y de la existencia de varias historias de éxito en
varias comunidades, que han dejado una hueHdiya derivada del apoyo del Gobierno central y
acompafamiento del equipo técnico y profesional con que cuenta la institucion, quienes dia a dia
contribuyen con diferentes tareas. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos, inversion financiera y
valioso recuso humano, aun hay mucho por hacer con las persistentes amenazas y nuevos desafios.
Es obvio que, por varias razones, a pesar del arduo trabajo, los impactos negativos superan a los
positivos. Al parecer estamos frente a un futuro sombrio pero mi rmahbsgtor es de ser optimistas

ya hay indicios que estamos a las puertas de un futuro prometedor para nuestro entorno y una mejor
calidad de vida para la poblacion si se logra un cambio de actitud colectiva y una integracion social

para realizar un tra@en conjunto.

Si bien es cierto que el afio 2016 fue un afio de desafios, considero que los mismos deben ser las

oportunidades para 2017. Por ejemplo, un pequefio cambio de actitud en cada uno de nosotros hacia
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nuestra madre tierra, puede crear un efelminé hacia los demés y un impacto positivo en el
ambiente y la comunidad. Asi mismo, procurar la honestidad y transparencia entre las instituciones,
autoridades locales y la poblacion en general para crear un ambiente de confianza entre la ciudadania

puede promover el trabajo coordinado hacia un mismo objetivo.

La inversion se ha vuelto un tanto dificil por problemas de liquidez o protocolario que nos afecta a
todo nivel, es por eso que las instituciones deben promover proyectos econdmicos amligables
ambiente que puedan sautcsostenibles en las comunidades sin depender de fondos ya sea del
gobierno central o de cooperacion internacional. Asi mismo, el promover una conciencia de
reduccién, no solamente disminuira la contaminacion, sino que sFvaigs por mas tiempo los

recursos no renovables.

Por ultimo, se debe trabajar en coordinacion con todas las instituciones y autoridades para generar
proyectos financiados con fondos locales e internacionales panalt&tproblemas mas serios a
nivel de la cuenca, y al mismo tiempo iniciar proyectos a nivel de las comunidades, ya que estos han

demostrado ser mas eficientes.

Comunicacion SociaAMSCLAE
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ENFOQUE INSTITUCIONAL

Misidn: Ser la autoridad que norma, planifica, coordina y ejecuta las medidas y acciones del sector
publico y privado que sean necesarias para conservar, preservar y resguardar la cuenca del Lago de
Atitlan y su entorno, mediante la ejecucion de planes, programpes/ectos para el cumplimiento

de sus fines y propoésitos para el desarrollo integral y sustentable en beneficio del lago y el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la cuenca.

Visioén: Ser la institucion lider que regule y garanticenahejo integrado y apropiado de la cuenca

del Lago de Atitlan y su entorno, de manera sustentable mediante la gestion de todas las
intervenciones y actividades del sector publico y privado que se realicen dentro de la cuenca, dictando
las medidas, ordenaas y disposiciones necesarias para la conservacion, preservacion y resguardo
del Lago de Atitlan y su entorno natural para su uso y aprovechamiento sostenible. Establecer alianzas
publicoprivadas con amplia participacion ciudadana.

Propasito: Consolidara institucionalidad de la AMSCLAE para enfocarla eficientemente para la
recuperacion de la cuenca del Lago de Atitlan, fortaleciendo la prestacién de servicios publicos
municipales en el manejo de los desechos liquidos y solidos, asi como impulsaragnicldtores

la conservacion y proteccion de los suelos de la cuenca.

Valores: Se reconoce el derecho a la vida en todas sus manifestaciones, asi como la responsabilidad,
la integridad, el trabajo sistemético, colaborativo e innovador bajo preceptescelencia y
mejoramiento continuo de sus equipos de trabajo, fomentando alianzas en base al respeto a la persona
humana asegurandose de incluir a las comunidades rurales e indigenas.

Principios: Bien comdn, uso multiple, precautoriedadterdependencia, equidad, toma de
decisiones con base cientifica, pertinencia étnica y cultural, consentimiento libre, previo e informado,
participacion ciudadana, responsabilidad compartida pero diferenciada, transparencia, rendiciéon de
cuentas y auditca social.



FUNCION PRINCIPAL Y GESTION DE LA AMSCLAE

La AMSCLAE tiene como funcion principal y fin espedfico planificar, coordirer y gecutar las
medidhs y accionesdel sedor publico y privado que sean necesarias para consrvar, preservar y
resguardar €l ecosistemadel Lago de Atitlan y sus areas circunvecinas, gestionando los recursos
necesarios y €l apoyo interinstitucioral para la realizadon y cumplimiento de los objetivos
operativosenmacadosdentro desus atibuciones.

1. OBJETIVOSOPERATIVOS

a.

Vear por € interés y la urgencia nadonal parala consrvadon, preservacion y resguardo
del 1ago de Atitlan y suentorno raturd;

Planificar, coordinar y ejecutar las medidasy accionesde sector publico y privado que
sean necesarias para conservar, preservar y resguardar €l ecsistemadel lago de Atitlan y
suséress circunvecinas;

Planificar, coordirer y ejecutar, en coordinaion con las instituciones que corresporda,
todoslos trabgjos que permitan conervar, preservar y resguardar los ecosistenas de la
cuenca de lago de Atitlan, generando los mecanismos necesarios para lograr sus
objetivos;

. Regular la funcion de los distintossedores queintervienen en el usodelos recursosdela

cuencay € lago, y martener unaefi ciente coordinacion interinstituciorel para agili zar las
acgonesy la aplicacion de nemas y reglamentos;

Estabece los compromsosde acdon e inversion de las distintas instituciones y sectores
gueintervienen en €l usodelos recursosde la cuenca afin de garantizar la preservacion,
congervacion y resguardo del lago de Atitlan y los ecosistenas dela cuenca

Aceptar donadones, gestiorar y aceptar asistertia técnica y financiera nadonal e
internacional.

Emitir y aplicar las disposkiones, ordenanzas, resoluciores y planes para e margo
integrado dela cuencadel lago deAtitlan y suentorno;

. Llevar a cabotodassusacdonesen la cuencadel lago de Atitlan, desdela perspectiva del

margjo integado decuences;

Normar y regular los procesos de planificaddén y de investigaddn cientifica que
dependencias publicas o privadas, personas individuales o juridicas realicen dentro de la
cuenca del lago de Atitlan en materia de recursoshidricos, cuencas, biodiversidad, clima,
ambiente y reaursos naturales; y elabaar los instrunentos necesarios para € margo
integrado dela cuenca del lago de Atitlan y suentorno;



j. Gestiorar y orientar todas las intervenciones,publicas o privadas, que se redicen dentro
de la cuenca del lago de Atitlan para lograr € margo integrado de la mismay
espedficamentela proteccidn, corservadon y resguardo dd lago y;

k. Promowr la organizadon y participacion permarente de la comuniced para e margjo
integrado dela cuenca del lago deAtitlan.

2. AREAS ESTRATEGI CASDE LA AMSCLAE - 2016

5.1Educacion Ambiental: Sefomentala educaddn ambiental con la pobleacion dela cuenca del
Lago de Atitlan, con el fin de promover aditudes de corresponsabilidd ciudadana que
permitanel rescatede la cuencay del Lago de Atitlan.

5.2Investigacion y Calidad Ambiental: Sebusca susentar las dedsiones institucionales sobre
una base cientifica solida, con datos confiables, adualizadosy verificables. También se
monitorea permanentemente el lago, los recursoshidricosdela cuencay € clima, medantela
evaluacion del impado de lasacdoneshumanas y susriesgos sobre laintegridad de la cuenca
del Lago deAtitlan.

5.3 Sareamiento Ambiental: Sefomentael saneamiento ambiental por medo del margo delos
desechosliquidosy sélidos, dentro de la cuenca del Lago de Atitlan, con €l fin de reducir la
contaminaion delLago y asireducir los paligrosparala salud de lapobladén de lacuenca

5.4 Agricola Forestal: Sepromueven las buenas précticas agricolas,incluyendo la conservadon
de suglos, € incrementode la cobertura vegetal y forestal para la recarga hidrica en puntos
clavedentrode la cuencadel Lago deAtitlan.

5.5Fomento Econdmico y Desar ollo Susentable: Se enfoca en la promocidénde adividades
eandmias y productivas a nivel loca de forma susentable,que permitan la proteccén de
los reaursos turalesy el ecosistemalela cuenca



COORDINACION EJECUTIVA 2016
Presidente de la Republica de Guatemald:ic. Jimmy Morales Cabrera
Vicepresidente de la Republica de Guatemaldr. Jafeth Ernesto Cabrera Franco

1 Vicepresidencia de la Republica de Guatemala
Representante Titular: Argduardo Aguirre
Representante Suplentac. Manuel Aldana Aldana

1 Gobernador Departamental del departamento de Solola, quien preside la Autoridad
Representante
Titular: Lic. Alberto Chumil Julajq;

1 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
Representante Titulakicda. Miriam MonterroseHelwing.
Repesentate Suplente: Ing. Rudy Vasquez.

1 Unidad del Medio Ambiente de la Procuraduria General de la Nacion
Representante Titular: Licda. Magaly Herrera GGmez
Representante Suplente: Lic. Gilmar Benigno Fuentes Juarez

9 Fiscalia del Medio Ambiente del Ministerio Publico
Representante Titular: Licda. Silvia Patricia Juarez Garcia
Representante Suplente: LiRodrigo Garcia.

1 Dos representantes de la Asociacion de Municipalidades (ANAM)
Representante Titula&rq. Edwin Mauricio Méndez Puac.
Representante Suplente: Sntdnio Chavajay.

1 Un representante de las instituciones privadas que se dediquen a la conservacion y
utilizacion sostenible que se encuentren dentro de la cuenca del Lago de Atitlan
Repregntante Titular: Dr. Alberto Rivera Gutiérrez
Representante Suplente: Lic. Chesley Smith Mini

9 Camara de Turismo Guatemala (CAMTUR)
Representante Titular: Sr. Jaroslav Chour Lambour
Representante Suplente: Lic. Andreas Kuestermann

1 Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT)
Representante Titular: Licda. Patricia Pérez Rabanales
Representante Suplente: Lic. Marco Antonioay.

Invitados permanentes:

1 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN):
Representante Titulaing. Sydney Samuels Milson.
Representante Suplentac. Carlos Fernando Coronado.
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1 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP):
Representante Titular: Arq. Edgar Sosa Dionisio
Representante Suplente: Ing. Luis Peralta aen

1 Contraloria General de Cuentas (CGC):
Representante Titular: InRodrigo Sanchez
Representante Suplenteg. Felipe Alvizures.

1 Defensoria del Medio Ambiente de la Procuraduria de los Derechos Humanos (PDH):
Representante Titular: Lic. Ovidio Paz Bal
Representante Suplente: Licda. Maria Isabel Mendoza



ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

Organo Sustantivo:

1 Coordinacion Ejecutiva
{ Direccion Ejecutiva: Inga. Luisa Consuelo Cifuentes Aguilar de Gramajo

1 Subdireccién técnicdng. Pedro Alejandro Gomez Izara

1 Jefe del Departamento de Educacion Ambiental: Ing. Cristian Gabriel Palacios Cordon.

1 Jefe del Departamento de Investigacion y Calidad Ambiental: Licda. Elsa Maria Reyes Morales,
MsC.

1 Jefedel Departamento de Saneamiento Ambiental: Arqg. José Francisco Ordofiez Rodas.

1 Jefe del Departamento de Agricola Forestal: Ing. Edgar René Coy.

1 Jefe del Departamento de Fomento Econdmico y Desarrollo Sustentable: Licda. Elida Cristina
Quino Méndez.

Organos Administrativos y Financieros:

1 Subdireccién Administrativo Financiero: Lic. Mario Rolando Moran Barrera
1 Jefe del Departamento Financiero: Licda. Lidia Elena Quic Cholotio.
7 Jefe del Departamento Administrativo: Lic. Edgar Agustin Vézduwch.
1 Jefe del Departamento de Recursos Humanos: Lic. Sebastian Eliseo Rodriguez Torres.

Organos de Apoyo:
1 Jefe de Asesoria Juridica: Licda. Iris Jacqueline Solis Reyes.
7 Jefe de Comunicacion Soci8lonnie Sue Fajardo Sandoval
1 Jefe de Evaluacion y Seguimiento: Ing. Samuel Eduardo Valiente Leiva.
1 Jefe de Informatica: Lic. Paulo Saul Garcia Ramirez.
1 Jefe de Planificacion: Lic. Eliezer Abiud Gaitan.

Organo de Control:
1 Jefe de Auditoria Interna: Licda. Vicenta ChifRgmos
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EJECUCION PRESUPUESTARIA 2016

AUTORIDAD PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DE LA CUENCA DEL LAGO DE ATITLAN Y SU ENTORNO - - -

INFORME DE EJECUCION PRESUPUESTARIO POR DEPARTAMENTO

Recursos Humanos (grupo de
gasto 000)

Recursos Humanos (grupo de
gasto 400)

3 Coordinacion y Direccion

5 Educacion Ambiental

Fomento Econémico y
Desarrollo Sustentable

6 Agricola Forestal

4 Saneamiento Ambiental

Investigacion y Calidad
Ambiental

Presupuesto Institucional
Porcentaje

Q

Q

Q

Q

AMSCLAE.

CORRESPONDIENTE AL EJERCICIO FISCAL 2016

GUATEMAILA

7,173,798.00

184,933.00

1,175,636.00

334,214.00

322,410.00

433,947.00

1,820,764.00

416,499.00

6,857,859.70

179,163.87

1,040,078.99

288,195.47

237,658.24

363,020.30

1,5659,226.47

212,327.71

315,938.30 95.60%
5,769.13 96.88%
135,557.01 88.47%
46,018.53 86.23%
84,751.76 73.71%
70,926.70 83.66%
261,537.53 85.64%
204,171.29 50.98%

10,737,530.75 Q 1,124,670.25

11,862,201.00 Q

100% 90.52%

9.48%
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ACCIONESY GESTIONESRELEVANTES DEL ANO 2016

Disposicionde aguasresiduales: El problemade lasaguas residuaks en la Cuenca del Lago
de AtitlAn se ha atendido de la siguiente marera: 1) Inventario de los sistenas existentes
y la caraderizadon de la eficiencia de remocion de patdgenos y nutrientesde lasplanis de
tratamientode desechos residuaks, seguido de un plan de inversion para asegurar que los
sistemas construidos que estén operando funcionen adeauadament, cumpliendocon los
parametos de operadon estabkddos en e disdio original. 2) Inventario de futuras obras
para el tratamiento de aguas residuaks con énfasis en los plares desarrollados por las
marcomunickdes (MANCLALAGUNA, MANKATITLAN y MANCTZOLOJYA).

Comoresultado de este andlisis de inversion se pudoidentificar la necesidadde desarrollar
un fiPlan Maestro de Mangjo Integral de Aguas Residuales y Agua Potable de los
Municipios de la Cuenca del Lago de Atitlano, que permitira definir la factibilidad y
tecnologia para € tratamiento de las aguas residudes en los préximos 30 afios, con base
a baance hidrico (relacion input-output). EI plan también permitird contar con: A)
Opciones tecnoldgicas apropiadas que eliminen e ingreso de contaminarngs fecales y
nutrientes (nitrégeno y fésforo) a los cuerpos de agua, B) Arreglos institucionales para la
operadon y manenimientode los sistenas a largo plazo

C) Cdculo del costo total de las obras de ingenieria, asi como la identificadon de las
fuentes de financiamierto para la implementacién total del plan y D) Integracion de la
saciedad en el proceso deelabaracion del Plan.

Con € fin de adelantar acdonesy apoyar a las municipalidaces en sus proyectos de
drenajes de aguas residuaes y pluviales seelabord en colaboraddn de Amigos del Lago de
AtitlAn y algunos donantes nacionales la Red Geodésica Atitlan y aduaizadon de la
catografia a nivel locd, estaes unaherramienta que entreggra AMSCLAE y Ascaciacion
Amigos del Lago de Atitlan que servira para diversos procesos de planificadgon de las
municipalidacks.

Disposicion de desedhos sélidos. La AMSCLAE ha elabaado € "Plan 15/15 para €
fi Tatamiento de Residuos Solidos en la Cuenca del Lago de Atitlano, que busaba
equiparpara el ano 2015 alas15 municipalidades dela cuenca con sistenas que tansfamen
el materia biodegradable en abono organico y estabkcer encadenamientoscomerciales con
la industria nadonal del reciclge para exportar fuera de la cuenca todos losresiduos
inorgénicos con valor comercial (PET y otros plasticos, papeles y cartones, acumuladores y
baterias, vidrio, llantas, metles), por medio de un proceso de separaddn desde € ente
generador, recolecddn y tratamienbs pievios.

A la fecha existen 12 municipios que cuentan con infraestructura, y falta construir en San
Antonio Palopd, Corcepcion y San Andrés Semetabg). Para Corcepcion la AMSCLAE tiene
planificado redizar la inversion de Q 1,800,000 para construr €l centro de manegjo de
desechos sélidos de dicho municipio para € afo 2017; en cuanto a San Andrés
Semetbg], sehatenidoacecamientos con la municipalidad para encontrar un terreno para
construirla infraestructura necesaria y se ha ofreddo apoyo técnico para la elabaracion del
estudio de factibilidad. En & municipio de San Antonio Palopo6 el Centro de Mangjo de
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Desechos Solidos, se encuentra en fase de construcion que se tiene poyectadofinali zar
durante el afio 2017,la AMSCLAE estadando apoyo técnico para margo y disminucion de
desechossolides.

Varias municipalidades de la cuenca han mostrado interés en € margo de sus desechos
sOlidos y se estan acercando a la AMSCLAE para solicitar apoyo témico. La
Municipalidadde Santago Atitlan hasolicitado al Departamentode Saneamiento Ambientl
la elabaraddn del estudio de factibilidad para la constiucddn de un relleno snitario. Asi
mismo la AMSCLAE ha firmado convenios con las municipalidades de

Pangjachel y Santiago Atitlan para la reducdon del riesgo a deslizamiento en € botadro de
Pamuchy la basuraen el centro demanejo dedesecdhos sélidos deCerro de Oro, los trabajos
fueron ejecutados durante los meses de noviembre y diciembre 2016

Para inducir el adeauado margio y operacion de estossistenas se halogrd, con contraparte
de la AMSCLAE, una dorecion del progama BID-FOMIN que asigna € monto
Q.12,179,403.60, araveés del proyecto PROATITLAN, implementado por e Centro de
Estudbs y Cooperacion Internacional 1 CECIi (convenio quetiene un periodo deduracion
del afio 2014 a 2017) enfocado en los sistenas de administracion, estructura taifaria,
reglamentosy sanciones que permitan la adeauada operaddn y martenimiento Q&M) asi
como fadlitar las acdones para cerrar los 634 botaderos clandestinosen 15 muncipios 'y 3
aldeas que existen en la Cuenca del Lago de Atitlan, coordinado con la AMSCLAE vy las
municipalidades dela Cuenca

El trabgjo seenfoca en lograr que los sistenas instabdosfuncionende acuerdo al disefio para
lo cual los Departamentos de Saneamiento Ambientl y Edu@don Ambientl, trabagjan
arduamente con las municipalidades para que los residuossélidos sean sparados desdesu
origen. Asi mismo el Departamento de Saneamiento Ambientl daapoyo técnico a las
municipaidades que alin no tiene Centro de Mango de Desechos Sélidospara la
identificacion de los terrenos y la elabaacion de estudiosde factibilidad para desarrollar
rellenossanitarios dondeno existen.

En coordirecion y con € apoyo de PROATITLAN setrabagé con una firma consultora pra
elaborar un reglamento modelopara € Departamentode Solola, € cua selanz6d

30 de agosto del afio en curso. Seredlizaron visitas a las municipalidades y se implenentd
un taller participativo, €l cua dio muy buenos resultados, de los 8 muntipios que ya
contaban con reglamento les servir4 para adudizarlo y los 7 muntipios restanes lo
adaptaran a susnecesidades, para esto la AMSCLAE apoya a proyecto PROATITLAN con
asesoriajuridica.

El equipo técnico de la AMSCLAE continua la medcion sistendtica de indicadores
cuantitativos que permiten monitorear la linea basal, que se estalledd por primera vez, en
el afo 2012 por la AMSCLAE, contandoasi con un sistemaobjetivo de planificacion,
monitoreo y evaluacion.

El Departamento de Investigacibn y Calidad Ambientl en coordinacion con €

Departamento de Saneamiento Ambientl mantenen adualizado un inventaio de los
botacderos clandestincs.
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Manejo de Desechos Espedales: El Departamentode Saneamiento Ambient ha inciado
acciones para evitar la contaminaddn del Lago y su Entornocon este clase de desechos,
para lo cua se cuenta con un témico que ve cuatro lineas de accion como lo son:red de
recoleccion de aceite quemado de automotoes; red de recoleccion de acetes vegetales; red
derecoleccion de desechoselectronicos. Se hainiciadocon el ampio de kateriasdomésttas,
evitando asi que matriaes inflamables, corrosivos, readivos, t&icosy bioinfecdosos(en
coordinacion conel MSPAS).Duante €l afio 2016sehan recoledado2,640galonesde acate
guemado de automotor, 1,75@@aones deacdte vegetal usdo y 42 quintles dedesechos
electronicos.

Manejo de Suelos: Las acdonesde la AMSCLAE se fundamentan en el i E sdto Semi

detallado de los Sudlos del Departamento de Soldad desarrollado por el Ministaio de
Agricultura Ganaderia y Alimentagon T MAGAT (2013) determiné que el territorio presenta
un 11% de erosion severa, un 39%de erosion moderada, y un 20%de erosion leve, sumando
un 70% del total del territorio, o que indica que es necesaria unaintervencion inmediata
en coordinaddn interinstitucional de muricipalidades, mancomuridades, Instituciones de
Gobierno y Ascciadones Comunitarias para trabgjar en primera instartia las areas criticas
del teriitorio, con practicas de conservadén de swelos que megor se adapten a las
condciones de la cuenca. El estudio también estipula que en los dltimos 50 afios se ha
perdido € 50% de los suelos fértiles, debido a laexpansénde la frontera agricola, la
deforestaddn y e uso inadeauado del suelo enrelacion a la vocadon de este.

El uso de agroguimicos contribuye a exceso de nutrientes (foforo y nitrégeno), en los
cuerpos de agua de la cuenca, o que a su vez potencia los afloramientos decianobaderias
potenciamente dafinas a la salud. Al mismo tiempo aumenta la polucion delas fuentes de
aguay del lago mismo. ConlacoordinadondelaAMSCLAE y € apoyo deMAGA (Ministaio
de Agricultura Ganaderia y Alimentacion), se esta llevando a cabo un estudio de agunas
formulas de fertili zantespara velificar la eficiencia en cuanto a prodictividad de los suelos;
el objetivo de proponer la utilizadén de estas férmulas esdisminuir la proliferacion de las
cianobaderiasen d Lago deAtitlan queabastece deagua aa gunas poddadones. Los primeros
resultados, se esperan tenera principios del afio 2017.

El &reaagricola y forestal, es parte fundamental para el desarrollo integral de los hebitantes
de la cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno. En cuanto al reaursosuelo, la parte dta y
nortede la cuenca es el &rea demayor usopara cultivos horticolasy la parte surpara cultivos
perennes como e caé. Cabe destacar que los productores agricolas éntro de la cuenca
han tenido la iniciativa de organizarse para tener mejares oportuni@des en cuanto a su
produccion y comecializadon, apoyados en algunas oportunidags por orgnizadones
gubernamentales y no gubernamentles.

La AMSCLAE como instartia gubernamentl, a través del DepartamentoAgricola Forestal
se suma a estas entidades con la findidad de desarrollar acdones orientadss a una
produccion agricola sostenibley que pueda conservar y protegr € Lago de Atitlan y su
Entorro; dichodepartamentocuenta con el mandto depromower la agricultura sosgnible, las
buenas pradicas agricolas, la conservacion de suelos, € incrementode la cobertura forestal

y la hidrologia forestal y promover € usode fertili zantesy pesticidasamigables al ambiente
dentro dela cuenca
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Respondendo a las mets trazadas en €l PEI 2012-2016'y POA institucional afio 2016, en
los anexos del pesente informe se presentan los resultados obénidos, que contribuyen e
inciden en areas como la transfelencia de conocimientos hada productores agricolas @ra
que mejaren sus précticas agricolas; la conservacion y reaperadon de éreas forestaks;
desarrollo y estabedmiento de préacticas de conservacion de suelos; faromuladon de planes
de margo de bosaues; restauacion forestal; apoyo y asistencia técnica a composteas
municipales y comunitrias; produccion forestal de espedes retivas para procesos de
restauaddn forestal; apoyo a viveros comunitaios y muniipales parala producdon de
plantasforestdes.

Durante el afio 2016 se han elaborado planes de manejo forestal en la modalidad PINPEP
equivalente a un area de 82 hectareas emloscipios de Santa Lucia Utatlan, San José
Chacaya y Solola

Investigacion y Calidad Ambiental: En e Departamento de Investigacion y Calidad
Ambiental i DICA-, seredlizan varias taress, de las cuales 9 soninvestigaciones propiasque
son programas permanentes para estabkcer la calidad ambiental de la cuenca Entre los
principales estén: 1) monitoreo limndagico (estudo delacdidad dd aguadel Lago de Atitlén,
incluye microbiologia, fisico quimico y fitoplancton); 11) estudiosdelavegetacion aatica
[1l) evaluadon de la cdidad de agua de los rios Quiscab, SanFrancisco y sustributarios,
V) monitoreo de la cdidad de agua para uso recreagonal V) monitoreo de agua para
consumo humano VI) monitoreo de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuades VII)
monitoreo climéaticos de cinco estaciones meteoroldgcaspropias de la AMSCLAE y una
en asociadon con la Manktzolojya VII) monitoreo de caudalesVI11) monitoreo del nivel del
lago y IX) monitoreo devegetadon aauética.

Ademas de estos 9 programas pemanentes, se elaboran propuestas de investigadon que
pueden estar ascciadas a la cdidad del agua y/o suelo, las cuaes seredizan espedamente
con contrapartes cel sedor académico odeformaindependiente.

Con estos estudos, se produce informacién constante que permite conocer € estado
ecoldgico de algunosrecursosasi comolaidentificadon deimpactos de diferentesadividades
humanas en los muricipios quepertenecen a la cuenca del Lago deAtitlan. Se tan sugrito
convenios, con la Universidad de San Carlos de Guatemala, la Universidad del Valle de
Guatemal a, ademas con DIPESCA vy d Ministerio de Ambiente y Reaurscs Naturales 1 MA RNT

. El departamento, tanbién revisalos protocolos de investigaciones para crear €l registro de
las misnas, que permiten terer un archivo historicoordenado dela informacion que se
genera.

Monitoreo limnoldgico del Lago deAtitlan

El Departamento de Investigadon y Calidad Ambien@ -DICA- realiza mensdmente
muesteos y mediciones de veintiin parametros fisicos,quimicosy biolégicosen ocho
puntos de muesteo. Las medcionesseredlizan desdela superficie del lago hasta la
profundidad méxima de cada sitio de muedreo. La informacion técnicay cientifica
generada sirve para elaborar y establecer los pracesosde gestion y manejo de los
recursoshidricos dentro dela cuencaded Lago deAtitlan.
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INFORMEO - / ITOREOLIMNOLOGICO20166

INTRODUCCION

Segun el articuo 13 del Reglamerto de la AMSCLAE (Acuedo Gubemativo 78-2012) el
Departamerto de Investigacion y Cdidad Ambiental, es un érgano témico operdivo de la
Subdreccion Técnica, responsablede la investigacion ciertifica institucional, del monitoreo
pemaneite del lago, los recursos hidricos de la cuencay el clima, asi como de la cdidad
ambiental en la cuenca mediante la evalacion permanente del impacto ambiental de las
diversas acciones que en ésta se desarrdlan y defomertar la gestion integradaderiesgos. De
estamanerda AMSCLAE, atravésdel Depar@merto de Investigacion y Cdidad Ambiental,
efectia el monitoreo pemaneaite del lago y sus cuencas tributaias con equipos de campo
y delabaataio propgos con el objetivo de generary brindar nformaciéntécnica ycientifica
necesariapara guiar losprocesos de gestiondel lago y sucuenca.

Desde el 2013 se rediza un monitareo sistemético de las condcionesfisicas, quimicas y
biologicas dellago deAtitlan. En el monitoreoseredizanvarias medicionesfisicoquimicasy
biologicas en ocho sitios de muestreo, con el fin de alcanzaruna megor comprension del
comportamiento del lago a lo largo de la columna de aguay a través del tiempo. Con los
resultados sehaevidenciadoque el ingreso denutriertesal cuerpode agua, provenientesde
distintasfuenes, hadeteaiorado lacalidad delagua (Suaepetal., 2014;DICA, 2015). Estose
ha visto reflejado en la reduccion de las concentraciones de axigeno en el fondo del lago,
florecimiertos algalesmas frecuentes, reduccion dela transparecia y preseciade mliformes
y E.coli entodo el lago, sdore todo enzonas cercanasa certro urbanos.

OBETIVOS
General

Generarinformacion técnica y cientifica necesaiia para guiar los procesos de gestion del
lago y su cuenca

Especific os

Evaluar en forma sistemética la calidad del agua del lago de Atitlan, a través de un
programade montoreode abunos pardametrosfisicos, quimicosy bioldgicos.

Ampliar la base de daios de calidadde agua con datos corfiables que permitan analizaren el
tiempo el estado del lago y sustendencias.

Compararel estado adual del Lago de Atitlan con estudios redlizados en afios
arternores.

17



MATERIALESY METODOS

Areade estudio

El monitoreo de la cdidad del agua del Lago de Atitlan se realiz6 mensudmerte en algunas de
las estacionesdefinidas por & profesor ChalesWeiss (1968) (Cuado 1, Fig. 1). EI monitoreo se
redizo muestreando deformasupeficia y adiferentegprofundidades, amaneraderealzar perfiles

verticaes

Cuadro 1 Nombre dela estacidbn de monitoreo y su ubicacion solre elespgo de

%:zécién Ubicacién Coordenadas Profundi dad
WA Frente aSanPedroy San Juan la Laguna 14°49.129 91°1%.009 max@8@ (m)
WB Frente a SanPablo y SanMarcosla Laguna 14°43.201 91°12.828 316
wcC Frente a SanAntonio y Sa. Catarina Palop6 14°41.288 91°7.950 309.4
WD Bahiade San LucasToliman 14°38.801 91°8.2330 130
WE EntradaaBahiade Santiago Atitlan 14°38.923 91°13.903 58.2
WG Centrodel Lago 14°41.943 91°11.076 311.1
WP Bahiade San Buenaventura 14°44.529 91°10.038 112
w14 Centro de BahiaAtitlan 14°37.608 91°14.563 36.8
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Fuente: DICA/AMSCLAE, 2015
Muestreo fisic oquimico

Las medciones de los parametos fisicos in
situ (OxigenoDisueto, Sauracién de oxigero,
Temperdura, Conductividad, TDS, Salinidad,
pH, Radéacion fotosintéticamente activa vy
Clorofila a) se redizaron con una sonda
multiparametica Hydrolab DS5. En cada
estacion se midié transparecia con el disco
Secchi y se reolectaron muestrasde aguacon
la botedla tipo Van Dorn a distintas
profundidades (0, 10, 20, 30,

40, 50, 60, 80, 100, 150, 200, 250 m y
la

profurdidad méxima) para realzar analsis
guimicos (Turbidez, Color Apareite, Color
Verdadero, Fosforo Total (PT), Nitrégeno
Tota (NT), Fosfatos (PO.), Nitratos (NOs)).
En la supeficie se midi6 Demarda
Bioguimica de Oxigeno,Demarda Quimicade
Oxigeno,E. Coli y Coliformes Totales.



Muestreoy andlisis de laboratorio

Antesde recaectar las muestas de agualos envasesfueronlavados dos o tresvecescon la
muestra. Segun el tipo de andisis, el ervase sellend por completo (analsis organicos) o se
dej6 un espacio vacio paraque la muestraseairee (andlisis microhioldgicos). Las muestras
fueron trangoortadas en heleras a 4°C apracimadamerte (APHA-AWWA-WPCF, 1992;
WHO, 200). Los analsis de nutriertes seredizaron a 24°C, 48 hrs despues de tomada la
muestra. La turbidez, color aparete y coor verdaderofueron andizados al tercer dia
posteior a la toma de muestras. Las muestras colectadss paralos andisis microbiolégicos
fueronprocesadasinmediatamerte al ingresar al labaratolio ya que no puederser dmacenalas
parasu posteior andlisis por masde 24hrs.

Muestreo de Fitoplancton
Las muedras de fitoplancton recolectadas fueron integradas, es decir que se recolectaron

desde la supeficie hastalos 30m de profundidad. En cadasitio setomaron dos muestrasde
agua(~3.2 litros) con una marguera de 30m de largo. Posteriormente la muestra de agua
se filtré con una red de fitoplancton de 20 micras de luz de mallay fueronfijadascon una
solucién de lugol y trasladades al laboratoio de AMSCLAE. En ellaborataio, se andizaron
las muestras conayuda de un microscopio, portaolpetos y culreoljetos. Los conteos se
redizaron hasta los 300 organismos por litro y se readkaronlos respectivos célculos de
abwndancia relativa y nimero de células por litro. La identificacion de las algas se redizé
hasta el maximo nivel taxondmico posible, en su mayoria a género,con ayuda de claves
taxondmicas. Las muestras ya analzads y procesades fueron amacenalasenel labordorio
de laAMSCLAE comoreferecia.

RESULTADOSY DISCLWHON

Transparencia
La transpaercia del Lago de Atitlan durante el afio 2016 oscil6 ertre los 5y 7m de

profundidad. El sitio W14, ubicadoenlabahiade Sartiago Atitlan, fueendonde se registraon
los valoresmas bajos detransparecia (Fig. 2), esto se podia deber a la alta prodictividad
de algasenla bahia. Durante mayo(7.97m) y agosto (7.89m) seregistraronlos valores mas
altos del disco Secchi, esdecir mayor transparecia (Fig. 3), el resto de los meses los vaores
de Secchi estwieron por debgo de estos valores. En la figura 3 se obseva como ha
disminuido la transpaencia del aguaatravésdel tiempo, segun los dabs del estudio redlizado
por Weiss en losainos 1968y 1969. Lareduccion dela transparécia del lago enlos ultimos
afos podria deberseal alto ingreso desedmertos producto de lasactividades arntropogénicas
y alaumetto dela densidady la prodictividaddelasalgassobrela coumna de agua (Loffl er,
2004; Lampert & Sommer, 2007; Roldan y Ramirez, 2008; Reynolds, 2004a),estos
sadimenos suspendidos en la colunna de aguaredwcen la cartidad de luz que penetra a la
coumnade gyua ypor corsiguierte la transpaenda.
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Figura 2 Valores promedio detransparenciapor sitio durante enero aoctubredel 2016 (DICA/AMSQAE,2016).
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Figura 3. Registro histérico detransparenciaen (m) del agua(DICA/AMSQAE,2016).
Temperatura

Latemper&uraenel lago nospemite comprender la estratifi cacion térmicadela columnadeagua,

la cual se refiere al fendbmeno cuando las aguas de la supeficie se cdientan y forman unacapa
gue flotaerncima de las aguas masprofundas y frias. Cuando la temperdura se iguala en ambas
zonas desaparece conellalaestratificacion, estefendmenopuedeserocasionadopor losviertosque
enfrian la capa supeficial (Roldan, 2008. En la figura 4 se obseva la variacidbn espadal

(profundidad) y tempaal (meses) de los valores de la tempeaturaduranteel 2013, 2014, 2015y

2016enel centro del lago.



Durante los mesesdefrio (nov feb) seobsewa unareduccion de la temperaturasupeficial,

encompaicion a los meses caluosos. La temperaura del epilimnion (cgpa superficial) (O -

50m) en todoslos sitios de muestreo oscilo erntre los 20 y 24°C. Entre los 35 y 40m de
profundidad se obseva la temoclina y por debajo de esaprofundidad elhipolimnion (capa
profunda)(Fig. 4y 5).

La baja variacion de la temperdura en aguas superficialesy profundss (£2°C) podiaindicar
que € calorlogradistribuirse hacialas cgpasprofundas del lago. Esprobablequela accion del

viento y otras fuerzasgereradaasdeturbulencia distribuyanel calordela superficiealascapas
profundasdurante eldiay lanoche(L6ffler,2004;Reynolds,2004b;Lampert& Sommer,2007;
Roldany Ramirez,2008).
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Figura 4. Variacion espacialy temporal dela Temperatura (°C)en el sitio de muestreo WG(centro) del lago
Atitlan desdeabril del 2013 aoctubre del 2016 (DICA/AMSQ AE,2016).



